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La Iniciativa para la Eliminacion de la Malaria (MEI) de
la Universidad de California, San Francisco (UCSF)
considera que es posible vivir en un mundo sin malaria
en el plazo de una generacion. Con una vision de
futuro, como colaborador de paises y regiones

que pretenden eliminar la malaria, la MEI produce
evidencia, desarrolla nuevas herramientas y enfoques,
divulga experiencias y crea consenso para reducir el
mapa de la malaria. Con el apoyo del equipo alta-
mente capacitado de la MEI, paises de todo el mundo
trabajan activamente para eliminar la malaria. En 2020,
alrededor de 30 paises alcanzaran esta meta.
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Acerca del Conjunto de Herramientas para la Eliminacion de

la Malaria

El Conjunto de Herramientas para la Eliminaciéon de

la Malaria comprende una serie de herramientas y
enfoques probados que ayudan a que los paises donde
la malaria es una enfermedad endémica avancen mas
réapido hacia su eliminacion. Desarrollado por la
Iniciativa para la Eliminacion de la Malaria (MEI) de la
Universidad de California, San Francisco (USCF), el
conjunto de herramientas aborda los desafios Unicos
que enfrentan los programas nacionales contra la mala-
ria en entornos de transmision heterogénea. Estas he-
rramientas, que se han usado con éxito a nivel nacional
y/0 subnacional, han conducido a importantes cambios
en la politica y la practica relacionada con la malaria.

El Conjunto de Herramientas para la Eliminacion de
la Malaria se enfoca en tres areas primarias: evalua-
cion de la situacion, respuestas a medida, y manejo y
sustentabilidad del programa — con el objetivo final de
generar capacidad y optimizar la habilidad de un pais
o distrito en el avance hacia la eliminacion. A fin de

respaldar la evaluaciéon de la situacion, la MEI ha
desarrollado herramientas que ayudan a los programas
contra la malaria a entender los factores de transmi-
sion en un area objetivo y a preparar el sistema de
salud para su eliminacion. Las herramientas de la MEI
pueden ayudar a que un programa decida con mas
seguridad qué acciones adoptar de acuerdo con la
evaluacion de la situacion, como adaptar su respuesta
y como garantizar que los esfuerzos sean bien
administrados y reciban suficiente financiamiento.

La MEI reconoce que implementar cualquier nueva
herramienta o enfoque puede ser un desafio. Existe
asistencia técnica que permite acompanar la adapta-
cion e implementacion de todas las herramientas de
la MEI. Para obtener mas informacion, visite nuestro
sitio web en http://www.shrinkingthemalariamap.org o
contactenos a través de: mei@ucsf.edu.

Conjunto de Herramientas para la Eliminacién de la Malaria

Evaluacion de
la situacién
¢Cudles son los factores de transmisién?
¢Cual es la preparacion del sistema

de salud para la eliminacién y cuales
son las deficiencias?

Herramienta de Planificacion de
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Respuesta
adaptada

¢Qué acciones deberia adoptar el
programa de acuerdo con las deficiencias
identificadas y caracterizadas?

Manejo y sustentabilidad
del programa
¢Como el programa maneja y

financia efectivamente
la eliminacién de la malaria?
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Introduccién

La vigilancia entomoldgica es esencial para entender
las especies de vectores, la dinamica especifica de la
poblacion y los rasgos del comportamiento que afectan
a la transmision de la enfermedad vy la efectividad de
la intervencion en el tiempo. Los datos de vigilancia
entomologica deben servir de guia para seleccionar el
tipo de intervencion, enfocar y adaptar las diferentes
intervenciones y su implementacion en el tiempo y es-
pacio; ademas, pueden brindar un marco para evaluar
estrategias y herramientas complementarias. En las
areas donde el estado de transmision de la malaria se
encuentre en estado de avance o meseta, la vigilancia
entomolodgica puede ayudar a identificar potenciales
factores de transmision. En entornos de transmision
baja, la vigilancia entomoldgica es una parte esen-

cial de la investigacion de focos que permite obtener
informacion sobre la respuesta de los focos y eliminar
los restantes nucleos de transmision. En las comunida-
des donde se trabaja para prevenir el restablecimiento
de la transmision malarica, la vigilancia entomoldgica
ayuda a monitorear los cambios en la receptividad que
podrian permitir el restablecimiento de la transmision
con parasitos importados. Ademas, dado que la trans-
mision heterogénea estéa presente en la mayoria de los
lugares, adaptar las intervenciones de control vectorial
para abordar el problema local y enfocar estas inter-
venciones hacia el grupo adecuado de la poblacion,
en el lugar correspondiente, en el momento oportuno,
es cada vez mas esencial para reducir exitosamente la
transmisién de la malaria.

Entender por qué y dénde persiste la transmision,
garantizar la efectividad del control vectorial y
monitorear las tendencias son factores fundamen-
tales para acelerar el avance hacia la eliminacion
de la malaria. En este contexto, el rol de la vigilan-
cia entomolégica nunca fue mas importante.

La Estrategia Técnica Mundial 2016-2030 de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) presenta cinco
elementos clave de control vectorial a fin de acelerar el
avance:’

maximizar el impacto del control vectorial;

2. mantener una vigilancia entomoldgica y monitoreo
adecuados;

3. administrar la resistencia a los insecticidas y la
transmision residual;

1 WHO. Global technical strategy for malaria 2016-2030
(OMS. Estrategia técnica global para la malaria 2016-2030).
Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra. 2016.
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4. fortalecer la capacidad para el control vectorial
segun la evidencia;

5. implementar el control vectorial malarico en el
contexto de el control integral de vectores.

La vigilancia entomoldgica es fundamental para los
cinco elementos. La Respuesta Global al Control Vec-
torial de la OMS insiste en enfatizar la necesidad de un
control efectivo, localmente adaptado y sostenible de
vectores sobre la base de una vigilancia entomolégica
mejorada y de mayor capacidad.? El manual “Malaria
Surveillance, Monitoring and Evaluation: a reference
manual” (Vigilancia, Monitoreo y Evaluacion de la
Malaria: Manual de Referencia) de la OMS brinda
orientacion adicional sobre la vigilancia entomoldgica.
Este manual incluye requisitos de vigilancia entomolégi-
ca a diferentes niveles de transmision maléarica.®

La Herramienta de Planificacion de Vigilancia Entomo-
l6gica (HPVE) sigue las orientaciones brindadas por la
OMS vy tiene por objeto incorporar tales orientaciones
en la herramienta de apoyo en el proceso de toma de
decisiones de programas contra la malaria de modo
que estos fortalezcan la vigilancia entomoldgica,
brinden un control vectorial efectivo en cuanto a los
costos, que esté localmente adaptado y se base en
evidencia. Por lo tanto, la HPVE ayuda a que los pro-
gramas contra la malaria incorporen intervenciones de
control vectorial y las adapten a su realidad. La HPVE
también incorpora las orientaciones brindadas por la
Iniciativa del Presidente contra la Malaria (PMI) y otros
SOCiOS y recursos técnicos. La nueva iniciativa Agenda
de Investigacion para la Erradicaciéon de la Malaria (ma-
IERA) resaltod la necesidad de que los programas contra
la malaria cuenten con una cantidad esencial minima
de datos entomolégicos que puedan recopilarse y
procesarse,* y la HPVE cubre esta necesidad.

2  WHO. Global vector control response 2017-2030 (OMS.
Respuesta global al control vectorial 2017-2030).
Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra. 2017.

3  WHO. Malaria surveillance, monitoring & evaluation: a
reference manual. (OMS. Vigilancia, monitoreo y evaluacion
de la malaria: manual de referencia). Organizacion Mundial
de la Salud. Ginebra. 2018.

4 Rabinovich, RN, et al. (2017) malERA: An updated research
agenda for malaria elimination and erradication. (Iniciativa
Agenda de Investigacion para la Erradicacion de la Malaria
(malERA): una agenda de investigacion actualizada para la
eliminacion y erradicacion de la malaria.) PLoS Medicine;
14(11): e1002456.
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Dado que el camino hacia la eliminacion es un proceso
continuo y no un conjunto de etapas independientes,’
la HPVE prioriza los indicadores y las actividades de
vigilancia entomoldgica en todos los entornos de trans-
mision, areas geograficas (sitios centinela versus focos
de transmision) y niveles de capacidad del programa.

La HPVE tiene en cuenta como estos indicadores y
actividades influyen en las decisiones de los programas
nacionales contra la malaria en relacion con la planifi-
cacion de la vigilancia entomoldgica y la respuesta al
control vectorial.

La HPVE se elabord como respuesta directa a la
demanda de los programas nacionales contra la
malaria de mas orientacion operativa sobre la vigilancia
entomologica. Un Grupo de Trabajo de Vigilancia
Entomoldgica (ESWG) de expertos de los programas
nacionales contra la malaria, redes regionales de
eliminacion, la OMS, la PMI, instituciones académicas
y socios que implementan las medidas han contribui-
do en el diseno y desarrollo de la HPVE. El desarrollo
de la HPVE estuvo bajo la direccion de la Iniciativa de
Eliminacion de la Malaria (MEI) del Grupo de Salud
Global de la Universidad de California, San Francisco y
la Universidad de Notre Dame con financiamiento de la
Fundacion Bill & Melinda Gates.

;,Qué es la HPVE?

La HPVE es una herramienta de apoyo en el
proceso de toma de decisiones para la planifica-
cion de actividades de vigilancia entomolédgica, la
interpretacion e integracion de los datos ento-
moldgicos con los datos epidemioldgicos, y la
orientacion a las estrategias de control vectorial
del programa. La HPVE incluye enfoques practicos e
indicadores esenciales minimos que ayudan a respon-
der preguntas de los programas sobre los factores de
transmisioén local, las deficiencias en la proteccion de
las intervenciones actuales en relacion con el control
vectorial (por ejemplo, resistencia a los insecticidas,
picadura al aire libre, etc.), y como seleccionar inter-
venciones complementarias de control vectorial para
subsanar estas deficiencias. A su vez, estos datos,
junto con los datos epidemioldgicos, de la intervencion
y otros, ayudaran a los programas contra la malaria a
enfocar y adaptar las soluciones para el control vecto-
rial, reducir las poblaciones de vectores y el contacto
vector-hombre, y reducir la transmisién. Fundamental-
mente, la HPVE también incluye indicadores y métodos
para ayudar a entender el comportamiento humano
en la medida que se relaciona con una mayor
exposicion a las picaduras de mosquitos infectados y a
poblaciones de alto riesgo (PAR) que pueden estar
contribuyendo a la transmision, pero no tienen acceso
a servicios de tratamiento y prevenciéon de la malaria.
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¢; Quiénes deberian usar esta
herramienta?

La HPVE esta dirigida a administradores de programas
nacionales contra la malaria, funcionarios encarga-
dos del control vectorial, entomologos del programa,
funcionarios de vigilancia, y oficiales de monitoreo y
evaluacion (MyE) para que la usen en colaboracion con
sus socios técnicos, de investigacion o implementa-
cién. La HPVE también esta dirigida a individuos que
participan de actividades de vigilancia entomolégica

e interpretan los datos de vigilancia entomoldgica a
nivel provincial y distrital. Existe asistencia técnica que
permite acompanar la adaptacion e implementacion de
todas las herramientas de la MEI. Visite nuestro sitio
web y contactese con la MEI para mas informacion:
http://www.shrinkingthemalariamap.org/contactus.

;,COmMo se utiliza esta
herramienta?

Esta HPVE puede ser utilizada en las siguientes formas,
segun las necesidades del programa:

Planificacién anual de vigilancia entomolégica.

2. Marco de capacitacion para vigilancia
entomoldgica.

3. Recopilacion de datos en campo y en labora-
torio. Si bien no se trata de una herramienta de re-
copilacion de datos, la HPVE ofrece una guia paso
a paso sobre los datos en campo y de laboratorio
necesarios para responder preguntas que revisten
prioridad. La HPVE también ofrece orientacion es-
pecifica para la seleccion de métodos de muestreo
en campo, lo cual es fundamental para responder
correcta y efectivamente las preguntas prioritarias.

4. Marco de integracion y analisis conjunto de
datos entomolégicos y epidemiolégicos. La
HPVE se puede usar como un marco de integra-
cién de datos entomoldgicos y epidemioldgicos
con otros datos (por ejemplo, intervencion, preci-
pitaciones, etc.) para brindar una informacion mas
cabal para la toma de decisiones relacionadas
con el control vectorial. Luego, este marco puede
guiar el desarrollo de bases o plataformas para la
integracion y visualizacion de datos.

5. Investigaciones de transmisiéon programaticas.
Los programas contra la malaria pueden usar la
HPVE para proyectar las investigaciones sobre
brotes, focos y otras a fin de entender por qué hay
transmisién maléarica en areas especificas.

Evaluaciones de las intervenciones. La HPVE
se puede usar para evaluar las intervenciones en
curso de control vectorial de un programa y tomar
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decisiones sobre el cambio de estrategias actuales
y/0 introducir intervenciones nuevas o
complementarias.

7. Analisis de deficiencias de la capacidad téc-
nica y de recursos. Si bien la HPVE constituye
una guia para los programas contra la malaria a
través de la planificacion de la vigilancia entomolo-
gica, la HPVE resalta la capacidad necesaria para
recopilar datos sobre indicadores especificos vy, al
hacerlo, puede ayudar a que los programas contra
la malaria prioricen los objetivos de desarrollo de
capacidades e identifiquen deficiencias técnicas
y de recursos que podrian cubrirse mediante el
trabajo con socios para la implementacion y/o
colaboradores para la investigacion.

La MEI, en colaboracion con socios y programas na-
cionales contra la malaria, puso a prueba una primera
version de la HPVE en cuatro paises en Mesoamérica,
el sur de Africa y la subregién del Gran Mekong. Los
programas contra la malaria también compartieron

y usaron independientemente (es decir, sin el apoyo
de la MEI) este borrador en otros paises a modo de
capacitacion nacional sobre vigilancia entomolégica y
desarrollo de estrategias. Esta version de la HPVE es
el resultado de las evaluaciones piloto, los comenta-
rios recibidos de los programas contra la malaria y las
orientaciones del grupo de trabajo de vigilancia
entomoldgica mencionado anteriormente con el
objetivo de mejorar el contenido, la utilidad y usabilidad
de la herramienta.

;,COMo uso esta herramienta?

La Figura 1 describe cémo usar la HPVE. En primer
lugar, el usuario debe determinar la(s) pregunta(s) que
se responderan a través de la vigilancia entomoldgica;
por ejemplo, ¢dénde esta ocurriendo la transmision?

¢ El rociado residual intradomiciliario (RRI) es efectivo
contra los vectores locales? ¢ Cuéles son las activi-
dades esenciales minimas de vigilancia entomoldgica
necesarias para tomar decisiones relacionadas con el
control vectorial? EI Modulo 1 guiara al usuario en la
formulacién de la(s) pregunta(s). EI Modulo 2 guia al
usuario en la determinacion de los indicadores necesa-
rios para responder la(s) pregunta(s). Los Modulos 3, 4
y 5 ofrecen orientacion sobre los métodos de mues-
treo, la seleccion de los sitios y el disefio del muestreo.
Estas decisiones deben tomarse considerando las
capacidades y los recursos disponibles, incluidos los
recursos y las capacidades humanas y financieras. El
Modulo 6 brinda un enfoque para el manejo de los
datos entomologicos.
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Figura 1. Recorrido por la HPVE
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sobre el ma- la(s) pregunta(s)?

-

¢ Qué tipo de disefo
de muestreo
arrojaran los datos
esenciales minimos?

Zéﬁoigﬁgga ¢ Qué sitios se
. deberian elegir para |—( Maoddulo 4
arboles de
o el muestreo?
decision que
sirven de
respaldo al ¢

—( Modulo 5

-

¢, Cual es la disponi-
bilidad de la capa-
cidad y el financia-
miento humano y
de infraestructura?

Los Modulos 7, 8y 9 incluyen arboles de decision
desarrollados a partir de médulos anteriores para
responder su(s) pregunta(s) prioritaria(s) y solucionar
problemas por indicadores y tipo de estudio (ver tam-
bién el Modulo 4 para obtener mas informacion sobre
los tipos de estudios):

e ElIModulo 7 incluye arboles de decisién por
indicador para los estudios de base que también
se pueden usar para estudios de campo y como
referencia durante los estudios de rutina y la
investigacion de focos.

e ElIModulo 8 incluye arboles de decisiéon por
indicador para que los estudios de rutina puedan
hacer un monitoreo de las tendencias con el
tiempo, e identifiquen y reaccionen a los cambios,
inclusive en areas donde se previene el
restablecimiento de la transmision.
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e EIModulo 9 ofrece arboles de decision para
vigilancia entomologica durante la investigacion de
focos en entornos de transmision baja.

Hay seis anexos que brindan informacion de respaldo
alos Modulos 1-9 y, en consecuencia, se los debe
mencionar como referencia:

e Anexo I: Tres ejemplos de como se podria utilizar
la HPVE para responder preguntas especificas.

e Anexo Il: Arbol de decisién especifico para la
seleccion de mosquiteros tratados con insectici-
das de larga duraciéon (MTILD) segun los datos de
resistencia a los insecticidas.

e Anexo lll: Descripcion adicional de los métodos de
muestreo entomoldgicos y técnicas analiticas en
ampliacion del Modulo 3.

e Anexo IV: Ejemplo de un formulario de recopilaciéon
de datos para la recoleccion de datos sobre
comportamiento humano.

e Anexo V: Glosario de términos.

e Anexo VI: Sintesis de las intervenciones comple-
mentarias de control vectorial y recomendaciones
de la OMS.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Mensajes clave de la HPVE

1. Para reducir la carga de la malaria y
alcanzar la eliminacién, se necesita un
cambio de mentalidad para identificar
las deficiencias y los factores que permiten
la transmision a nivel local, y enfocarse y
adaptar las soluciones de modo acorde. La
HPVE respalda esta seleccion de objeti-
vos y adaptacion.

2. La HPVE apunta a respaldar la titularidad
del programa para actividades de vigilan-
cia entomoldgica y la toma de decisiones
sobre control vectorial.

3. La vigilancia entomolégica deberia verse
como una actividad programatica cen-
tral por parte de los ministerios de salud e
investigacion, y de los comités de ética.

4. La vigilancia entomolégica puede requerir
muchos recursos, entre ellos, trabajo, peri-
cia técnica y equipos analiticos de avan-
zada de modo que la colaboracién con
socios tanto para investigacion como
implementacién es fundamental.

5. El comportamiento humano es un
componente central de la HPVE, lo cual
enfatiza que el control vectorial debe estar
dirigido al punto de contacto vector-hom-
bre (el lugar donde ocurre la transmision).

6. La HPVE identifica las oportunidades para
integrar datos epidemiolégicos con da-
tos entomoldgicos para orientar la accion.

7. La HPVE ayuda a identificar deficiencias
en la proteccion o limitaciones en las
medidas de prevencion actuales; por
ejemplo, picadura extradomicilio donde no
existe proteccion externa o la resistencia a
insecticidas que limita la efectividad de una
intervencion basada en insecticidas.

8. La HPVE resalta que la vigilancia entomo-
l6gica debe ser repetitiva y adaptable
dado que la transmision malarica es dina-
mica; se deben realizar ajustes constantes
para mejorar los métodos de muestreo,
disefio o analisis. Esto garantizara que
las preguntas del programa se respondan
adecuadamente y se puedan tomar y mo-
nitorear decisiones basadas en evidencia.
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Conceptos claves

Factor de transmisién/factor para la transmision:
Factores que contribuyen a la transmision malarica
tales como cambios en la epidemiologia (por ejemplo,
el aumento de los casos de malaria), la bionomia del
vector (por ejemplo, la picadura de vectores extrado-
micilio), el clima (por ejemplo, las precipitaciones que
conducen a la proliferacion de los habitats larvarios), el
movimiento poblacional y las ineficacias operativas (por
ejemplo, falta de tratamientos combinados basados en
la artemisinina [ACT] y la cobertura insuficiente de las
intervenciones de control vectorial).

Vigilancia entomolégica: La vigilancia entomoldgica
es el conjunto de datos entomolégicos obtenidos en el
transcurso del tiempo y el espacio. En el contexto de
la malaria, la vigilancia entomoldgica es esencial para
entender la composicion de las especies de mosquitos
vectores, la dinamica especifica de la poblacion y los
rasgos del comportamiento que afectan la transmision
de la enfermedad vy la efectividad de la intervencion en
el tiempo.

Deficiencia en la proteccion: Término utilizado para
describir una circunstancia en la que una persona y/o
un grupo familiar estan potencialmente expuestos a
una infeccion malarica (es decir, a la picadura de un
mosquito infectado) debido a la falta de implementa-
cion de una intervencion para la proteccion o la pre-
vencion eficaz y/o adecuada en el lugar que reduzca la
exposicién a las picaduras de mosquitos.

Nota: Las deficiencias en la proteccion pueden iden-
tificarse directamente mediante una evaluacion sobre
la manera en que las intervenciones interactuan con
los comportamientos humanos y de los vectores en

el lugar. Los factores de transmision (ver definicion)
también pueden contribuir a las deficiencias en la pro-
teccion (por ejemplo, las precipitaciones o productos
faltantes para la lucha contra la malaria). En el caso
de las intervenciones actuales para el control vectorial
(mosquiteros tratados con insecticida de larga duracion
[MTILD] y el rociado residual intradomiciliario [RRI]), las
deficiencias en la proteccion pueden incluir la resisten-
cia a los insecticidas (que reduciria la efectividad de

la proteccion que ofrece el insecticida en los MTILD e
RRI) y momentos en los que las personas se encuen-
tran en espacios extradomicilio sin proteccion contra
las picaduras de mosquitos potencialmente infectados.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Poblacion de alto riesgo: Grupos de personas que
comparten caracteristicas sociodemograficas, geogra-
ficas y/o conductuales que las exponen a un riesgo de
infeccion mayor, tal como un uso limitado de servicios
de salud o intervenciones, o comportamientos
vinculados a una mayor exposicion a los mosquitos
Anopheles, el vector de los parasitos malaricos.

Eliminacién de la malaria: Interrupcion de la transmi-
sion local (reduccion a incidencia cero de casos autéc-
tonos) de una especie especifica de parasito malarico
en un area geografica definida como resultado de ac-
tividades deliberadas. Se requieren medidas continuas
para prevenir el restablecimiento de la transmision.

Nota: Para certificar que la malaria ha sido eliminada
en un pais, la transmision local de todos los parasitos
malaricos humanos debera haberse interrumpido
durante un periodo de tres afios.

Erradicacion de la malaria: Reducciéon permanente
a cero de la incidencia mundial de la infeccién cau-
sada por todas las especies de parasitos malaricos
humanos, como resultado de actividades deliberadas.
Una vez lograda la erradicacion de la malaria, ya no se
requieren intervenciones.

Indicador esencial minimo: Cualquier indicador
exigido (por ejemplo, una medicién) que se considere
indispensable para medir correctamente el resultado
de interés, tratar cuestiones programaticas pertinentes
y generar datos pasibles de ser puestos en practica

al tomar decisiones con respecto a programas, con la
debida consideracion de la capacidad del programa de
recopilar, analizar y utilizar los datos.

Transmision residual: Transmision que tiene lugar
incluso con buen acceso y uso de MTILD o RRI bien
implementados, asi como en situaciones donde el uso
de MTILD o RRI no resulta practico. Una combinacion
de los comportamientos del ser humano y del vector es
el factor responsable de esta transmision, por ejemplo,
cuando las personas residen o visitan areas forestales
de alto riesgo, o cuando las especies de los vectores
locales del mosquito presentan uno o mas comporta-
mientos que les permite evitar las intervenciones
principales (por ejemplo, picaduras extradomicilio).
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CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Médulo 1. Identificacion de las preguntas

A fin de que los datos entomoldgicos sean utiles para
la toma de decisiones de los programas contra la ma-
laria, los datos deben recopilarse teniendo en cuenta
una o varias preguntas especificas y relevantes para el
programa; por ejemplo, ¢cual es el factor que impulsa
un aumento de la transmisién en un area especifica? O,
;los vectores locales contindan siendo susceptibles al
insecticida o a los insecticidas actualmente en uso para
el rociado residual intradomiciliario (RRI) en un area es-
pecifica? Algunas preguntas se deberian responder con
datos recopilados con el tiempo a través de estudios
de base o de rutina (ver Modulo 4), mientras que otras
se pueden responder con estudios de campo, sujetos
a un plazo, dirigidos a una o varias areas especificas
con una pregunta en particular en mente. Algunas pre-
guntas pueden ser especificas para focos de transmi-
sion, mientras que otras pueden abordarse mejor con
los datos recopilados en un conjunto de sitios centinela
(ver Modulo 4).

Los datos epidemioldgicos también deben servir como
disparadores de preguntas. Por ejemplo, si una revision
de datos epidemioldgicos revela que la mayoria de los
casos de malaria ocurren en hombres entre 15y 50
anos de edad; entonces, es posible que el riesgo de
contraer malaria esté asociado con la ocupacion (eso

se puede validar usando los métodos descriptos en el
Recuadro 3 del Modulo 5), lo cual deberia dar lugar a
la siguiente pregunta: sen qué lugar los hombres entre
15y 50 anos de edad estan expuestos a las picaduras
de mosquitos posiblemente infectados? Este factor
puede desencadenar la necesidad de realizar investiga-
ciones entomoldgicas en sitios de trabajo en bosques,
por ejemplo.

Otro enfoque seria comenzar con una decision en par-
ticular que el programa contra la malaria debe tomar.
Por ejemplo, si la adquisiciéon de mosquiteros tratados
con insecticida de larga duracion (MTILD) esta proxi-
ma, es posible que surja la pregunta de comprar un
mosquitero tratado solo con insecticida piretroide o un
mosquitero tratado con insecticida piretroide + butoxi-
do de piperonilo (BOP) o io ingrediente activo dual (IA
dual). En este caso, es posible que se puedan realizar
investigaciones entomologicas especificas para tomar
una decisién de compra informada.

A continuacion se incluyen ejemplos de preguntas

que surgieron durante las evaluaciones piloto de esta
HPVE, asi también como otras preguntas frecuentes de
los programas nacionales contra la malaria.

Tema de la pregunta Pregunta de ejemplo*

*Las preguntas podrian aplicarse en el ambito nacional o subnacional (es decir, a un distrito o
subconjunto de distritos) y en sitios centinela y/o focos de transmision y/u otras areas objetivo.

Ante la ausencia de datos previos, ¢cual es la composicion, distribucion y

bionomia de base del vector para un mayor monitoreo en el lugar donde se

implementan las intervenciones actualmente?

¢ De qué modo las intervenciones actuales afectan a las poblaciones de vectores

y la epidemiologia malarica con el tiempo? Es decir, ¢las intervenciones actuales

derivan en un cambio en el comportamiento de los vectores y/o en una reduccion

de las poblaciones de vectores, contacto vector-hombre e incidencia malarica?

e ;Los vectores locales son susceptibles a las intervenciones actuales con
insecticidas?

e ;Cudl es la duracién de la calidad y eficacia de las intervenciones actuales que se

sostienen en el tiempo?

Desempeno de las °
intervenciones actuales de

control vectorial (por ejemplo,
MTILD, RRI) .

Seleccioén y evaluacion de e ;Cual es la composicion, distribucion y bionomia de base del vector antes de la
intervenciones introduccion de una intervencion?
complementarias e ;Cuales son las deficiencias en la proteccion (por ejemplo, picadura extradomicilio

del vector) y cuales son las intervenciones disponibles que pueden subsanar esas
deficiencias?

e ;Donde y cuando se deberia implementar una intervencion complementaria
(por ejemplo, manejo de la fuente larvaria (MFL)?

e ;,Como las poblaciones de vectores (por ejemplo, el comportamiento y la
composicion de las especies) cambian después de la introduccion de una
intervencion complementaria?

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Modulo 1. Identificacion de las preguntas | 7



LLos factores de transmision
de un area experimentan un
aumento o meseta de casos
de malaria

Cambios en la receptividad

de un area que intenta
prevenir el restablecimiento de
la transmision

Reduccion o meseta en la
disponibilidad y/o capacidad
del financiamiento

Preguntas practicas para
ampliar y adaptar las
actividades de vigilancia
entomolégica

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

¢ Cuales son los posibles factores entomoldgicos de transmision? Es decir, ¢el
comportamiento del vector local y/o la composicion de las especies y/o la
susceptibilidad a los insecticidas se relaciona con un aumento o una meseta en la
transmision malarica?

¢, Como el comportamiento humano afecta la aceptacion de la intervencion y el uso
y la exposicion a la picadura del vector, lo cual podria conducir a la transmisiéon?

¢, Cual es la asociacion entre las poblaciones de vectores, las precipitaciones y la
incidencia malarica? ;Coémo esa asociacion puede brindar informacion sobre las
fechas y los objetos de las intervenciones?

¢ Como las poblaciones de vectores cambian con el tiempo en areas que intentan
prevenir el restablecimiento?

¢, Como estos cambios aumentan el potencial de transmision si se introdujeran
parasitos importados?

¢ Qué accion se deberia adoptar para abordar cambios fundamentales en la
receptividad?

¢ Cuales son las actividades de vigilancia entomoldgica prioritarias en caso de un
congelamiento (o reduccion) del financiamiento y capacidad disponible? Es decir,
;cuales son los indicadores esenciales minimos que se deberian recopilar para
establecer la estrategia de control vectorial?

¢ Qué actividades de vigilancia entomoldgica pueden realizarse con la capacidad
del programa actual? ¢ Qué actividades adicionales podrian realizarse con el apoyo
de socios de investigacion e implementacion?

¢ Las trampas de luz CDC (TL-CDCQ) sirven como sustituto valido de captura con
cebo humano (CCH) en un area especifica?

¢ La especie Anopheles X se puede criar con éxito en un entorno de insectario
para evaluar la resistencia a los insecticidas?

¢ Qué método es el mas efectivo para recolectar los mosquitos en reposo
intradomicilio de un area especifica: capturas con aplicacion de piretroides (CAP)
0 aspiraciones intradomicilio?

Por lo tanto, la(s) pregunta(s) debe(n) orientar la
planificacién. Para esto, los programas contra la
malaria y sus socios pueden utilizar los médulos a
continuacién como guia operativa para la planificacion
de las actividades de vigilancia entomoldgica de
acuerdo con la(s) pregunta(s) del programa vy la
interpretacion e integracion de los datos entomoldgicos

para la toma de decisiones.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)
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CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Moédulo 2. Seleccidén de indicadores esenciales minimos

Los programas contra la malaria podrian recopilar mu-
chos datos si se contara con los recursos, pero j,cual
es la cantidad minima esencial necesaria para tomar
una decisidn respecto a un programa con recursos
finitos? A continuacion, la Tabla 1 incluye una lista de
indicadores entomoldgicos esenciales minimos adap-
tados del Manual de Vigilancia, Monitoreo y Evaluacion
de la Malaria de la OMS. Incluye una justificacion para
cada indicador y como cada indicador brinda informa-
cién para la toma de decisiones. La Tabla 2 describe
los indicadores entomoldgicos complementarios para
que los programas consideren de acuerdo con su
relevancia en el proceso de toma de decisiones y la
disponibilidad de capacidades y recursos. La Tabla

3 contiene indicadores adicionales relacionados con
la efectividad de la intervencion, y la Tabla 4 incluye

indicadores importantes para el comportamiento
humano vy el riesgo de exposicion.

Los indicadores exigen:

correcta identificacion de las especies
recolectadas;

correcta documentacion del sitio de colecta (in-
cluidas las coordenadas del sistema de posiciona-
miento global [GPS], si estuvieran disponibles) y la
fecha de colecta;

denominadores bien definidos y estandarizados
(por ejemplo, numero de noches de colecta y
numero de colectores o dispositivos de muestreo
por sitio);

recopilacion estandarizada de datos en todos los
sitios.

Tabla 1. Indicadores entomoldgicos esenciales minimos (por especie de vector, sitio y fecha de colecta)

Composicion y distribucion del vector adulto

Ocurrencia Vectores hembra adultos presentes o
ausentes
Densidad NuUmero de vectores hembra adultos

recolectados, por lo general, por mé-
todo de muestreo y unidad de tiempo

Cambios en la ocurrencia de las
especies de vectores y densidad por
estacion

Estacionalidad

Comportamiento del vector adulto

Numero de vectores hembra adultos
que intentan alimentarse por persona,
por unidad de tiempo

Tasa de picadura a
humanos (TPH)

NuUmero de vectores hembra adultos
que intentan alimentarse por persona,
por unidad de tiempo

Horario de picadura

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Esto es importante para: 1) saber si el sitio es
receptivo a la transmision malarica, y 2) detectar
especies invasivas. Este indicador también se puede
usar para: 3) determinar la composicion y
estacionalidad de las especies de vectores, y

4) monitorear el impacto de las intervenciones de
control vectorial en especies especificas de vectores.

Es importante para: 1) monitorear el impacto de las
intervenciones de control vectorial en las poblaciones
de vectores, 2) determinar la composicion relativa

de las especies de vectores, y 3) describir la
estacionalidad de las poblaciones de vectores.

Es importante para informar las fechas adecuadas de
las intervenciones de control vectorial en combinacion
con datos epidemiolégicos y de precipitaciones.

Es importante para monitorear tanto el potencial como
el impacto de las intervenciones de control vectorial en
el contacto vector-hombre y la transmision.

Ver como calcular la tasa ajustada de picadura a hu-
manos en la Tabla 4 para combinar el comportamiento
de picadura de vectores y el comportamiento humano.

Es importante para: 1) identificar deficiencias en la
proteccién en combinacion con datos de comporta-
miento humano, y 2) enfocar intervenciones de control
vectorial.
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Ubicacion de
picadura ingestas de sangre exitosas por
vectores hembra adultos intra/

extradomicilio por unidad de tiempo

Densidad de reposo
intradomicilio

Proporcion de vectores hembra
adultos recolectados en reposo
intradomicilio en estructuras de
muestra, por lo general, por hora

Resistencia del vector adulto a los insecticidas

Frecuencia de la Proporcion de vectores hembra

resistencia vivos después de la exposicion al
insecticida

Estado de la Clasificacion de poblaciones de

resistencia vectores hembra adultos en: con

resistencia confirmada, con posible
resistencia y susceptible.

Vectores inmaduros

Disponibilidad del
habitat larvario

Numero de habitats acuaticos pre-
sentes y ausentes, por area, tipo de
habitat y estacion

Ocupacion del

habitat larvario por area, tipo de habitat y estacion

Transmisién potencial

Clasificacion de areas de acuerdo all
riesgo de transmision

Receptividad

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Proporcion de intentos de picadura o

Larvas y pupas presentes y ausentes

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Es importante para: 1) identificar deficiencias en la
proteccién en combinacion con datos de
comportamiento humano, y 2) enfocar intervenciones
de control vectorial.

El uso simultaneo del/los mismo(s) método(s) de
muestreo intradomiciliario(s) y extradomiciliario(s) es im-
portante para una indicacion de endofagia o exofagia.

Es importante para seleccionar y monitorear las
intervenciones de control vectorial. Este indicador es
especialmente significativo para evaluar 1) si el RRI
podria ser efectivo, y 2) como se realiza el RRI.

Es importante para monitorear la efectividad de las
intervenciones de control vectorial con insecticidas.

Es importante que los mismos vectores que reposan
y/0 pican intradomicilio sean analizados para
determinar la resistencia, ya que estos son los vectores
objetivo de los MTILD y el RRI.

Esto incluye el uso de una concentracion discriminante
y tiempo (es decir, tiempo de diagnoéstico) del
insecticida en un bioensayo estandar.

Es importante para informar las decisiones adopta-
das sobre las intervenciones de control vectorial y los
insecticidas.

Uso de una concentracion de insecticida discrimi-
nante en un bioensayo estandar. <90 % = resistencia
confirmada; 90-97 % = posible resistencia; >98 % =
susceptibilidad

Esto es importante para brindar informacion a fin de
planificar los estudios larvarios y las intervenciones de
manejo de la fuente larvaria (MFL).

Es importante para: 1) brindar informacion sobre la
preferencia del habitat, la presencia de larvas y la
estacionalidad para informar la seleccion y fechas del
MFL y 2) monitorear la receptividad en combinacion
con los datos de ocurrencia de vectores adultos y
precipitaciones.

Esto es importante para medir y monitorear el potencial
de transmision en combinacion con el riesgo de
importacion de parasitos (es decir, vulnerabilidad).

La receptividad es una funcion de la presencia de
vectores Anopheles competentes, un clima adecuado y
una poblaciéon humana susceptible. Las definiciones y
los indicadores estan siendo revisados por la OMS.

A los efectos de este documento, los indicadores de
receptividad incluyen ocurrencia de vectores adultos y
ocupacion del habitat larvario.
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CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Tabla 2. Indicadores entomolégicos complementarios (por especie de vector, sitio y fecha de colecta) segtin
la relevancia para la pregunta y la disponibilidad de capacidad y recursos

nicador | Resunadots

indice de sangre
humana (ISH)

Preferencia respecto
del huésped

Densidad larvaria

Intensidad de la
resistencia

Mecanismo de
resistencia (bioensayo
con sinergista)

Mecanismo(s) de
resistencia (prue-
bas moleculares o
bioquimicas)

Proporcion de vectores hembra
hematofagos que se alimentan
de humanos del total de vectores
alimentados

Proporcion de vectores hembra
adultos recolectados que se alimen-
tan de seres humanos o animales,
del total de vectores recolectados a
través de métodos de muestreo con
cebo humano y animal

Numero de vectores inmaduros
recolectados por cucharén, por
persona, por unidad de tiempo y
por habitat individual

Clasificacion de poblaciones de
vectores hembra adultos en: de
resistencia alta, moderada y baja

Diferencia entre la proporcion de
vectores adultos muertos o incapa-
citados después de la exposicion al
insecticida + sinergista y aquellos
expuestos solo al insecticida

Mecanismo detectado o no
detectado en vectores hembra
adultos

Indicadores representativos de transmision

Tasa de esporozoitos

Proporcion de vectores hembra
adultos con esporozoitos en sus
glandulas salivales del total de vec-
tores examinados

Herramienta de Planificacion de
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Esto es Util para: 1) determinar la antropofagia y la
zoofagia de los vectores, y 2) seleccionar las
intervenciones de control vectorial.

Requiere una capacidad avanzada de diagnostico para
el analisis de hematofagia (es decir, el ensayo por
inmunoabsorcion ligado a enzimas [ELISA]).

Esto es Util para: 1) determinar la antropofagia y la
zoofagia de los vectores, y 2) seleccionar las
intervenciones de control vectorial.

Requiere técnicas de muestreo con cebo tanto huma-
no como animal, pero no una capacidad avanzada de
diagnostico para analisis de la hematofagia.

Esto es util para: 1) informar la seleccion del MFL, y

2) como indicador de proceso, para el monitoreo de
las intervenciones de MFL. Eso es complementario (no
esencial) porque las decisiones sobre el MFL deben
tomarse sobre la base de la ocupacion del habitat
larvario.

Por lo general, se informa por categoria de estado:
estadio temprano — etapa I-ll, estadio tardio — etapa
-1V, pupas.

Esto es Util para: 1) determinar el nivel de resistencia
a insecticidas, e 2) informar decisiones sobre las
intervenciones de control vectorial de acuerdo a los
insecticidas. Requiere cantidades suficientes de
mosquitos para la realizacion de pruebas.

De acuerdo a la exposicion a concentraciones 5y 10
veces mas intensas de un insecticida en un bioensayo
estandar.

Esto es Util para una caracterizacion inicial de
esistencia metabdlica.

Este indicador es especialmente importante para una
toma de decisiones informada respecto de la compra
de MTILD con BOPR.

Esto es util para: 1) brindar caracteristicas adicionales
de la resistencia metabdlica, y 2) monitorear las
intervenciones de control vectorial, incluidos los MTILD
con BOP.

Requiere capacidad avanzada de diagnéstico.

Esto es Util para: 1) identificar especies de mosquitos
Anopheles capaces de transmitir el plasmodium, y

2) estimar la proporcion de vectores Anopheles
presentes que se consideran infecciosos.

Este indicador es dificil de medir y exige demasiados
recursos en entornos de transmision baja y, por lo
tanto, no se lo recomienda en estos entornos.
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Tasa de inoculacion
entomoldgica (TIE)

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Numero de picaduras contagiosas
por vectores hembra adultos por
persona, por unidad de tiempo y, en
general, por ano

Esto es util para: 1) estimar el nivel de transmision, y
2) evaluar el impacto de las intervenciones.

Este indicador puede ser dificil de medir y exige mu-
chos recursos en entornos de transmision baja y, por lo
La tasa de inoculacion entomoldgi-  tanto, no se lo recomienda en esos entornos.
ca se calcula multiplicando la tasa
de picaduras a humanos por la tasa

de esporozoitos

No es exacto medir la TIE durante la estacion lluviosa
y extrapolarla a una TIE anual debido a las diferencias
estacionales en las densidades de mosquitos y tasa de

esporozoitos.

Tabla 3. Indicadores para el monitoreo del desempeno de las intervenciones de control vectorial

Resultado(s)

Durabilidad de
mosquiteros tratados
con insecticida
(MTI)/MTILD

Acceso a MTI/MTILD

Uso de MTI/MTILD

Uso de MTI/MTILD:
relacion de acceso

Eficacia residual del
RRI

Efectividad del MFL

Supervivencia (es decir, desgaste) = total
de MTILD presentes en el hogar al mo-
mento del estudio del total de MTILD en
distribucién, en el tiempo

Integridad del tejido= indice de orificios
proporcionales (pHI) por mosquitero se-
gun el numero y el tamafno de los orificios

Bioeficacia= proporcion de mosquitos
susceptibles vivos 24 horas después de
la exposicion por especie

Proporcion de personas con acceso a un
MTI/MTILD en su hogar O

Proporcion de hogares con, al menos, un
MTI/MTILD por cada dos personas

Proporcion de personas que durmie-
ron debajo de un MTI/MTILD la noche
anterior

La proporcion de la poblacion que usa
MTI/MTILD, entre aquellos quienes tienen
acceso a MTI/MTILD dentro de su hogar
(dividir el uso por el acceso)

Proporcion de vectores susceptibles
derribados dentro de los 30 minutos de
haber sido expuestos a una pared
rociada o proporcion de vectores
susceptibles muertos dentro de las 24
horas (o 7 dias para neonicotinoides)
después de haber estado expuestos a
una pared rociada (medida sobre el
periodo esperado de eficacia del
insecticida) por especie y tipo de pared

Cambio en la densidad del vector
(especifica de la especie) adulto después
de la implementacion de intervenciones

Herramienta de Planificacion de
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Esto es importante para: 1) monitorear la
efectividad de los mosquiteros, e 2) identificar las
deficiencias en la proteccion si los mosquiteros
pierden la integridad fisica y la eficacia quimica.

Esto es importante para: 1) monitorear el acceso a
MTI/MTILD, e 2) indicar si existen deficiencias en
la proteccién como resultado de la falta de acceso
a MTI/MTILD

Esto es importante para identificar las deficiencias
en la proteccion al comparar el uso y el no uso de
MTI/MTILD (comportamiento humano) y el
comportamiento intradomicilio de los vectores.

Esta relacion ofrece una estimacion de la propor-
cién de la poblaciéon que usa mosquiteros, entre
aquellos que tienen acceso a uno dentro de su
hogar. Este indicador aclara si una deficiencia en
el uso del mosquitero se relaciona con el compor-
tamiento o la falta de acceso a mosquiteros.

Esto es importante para: 1) monitorear la
efectividad del RRI, e 2) identificar deficiencias en
la proteccion si la eficacia del RRI no se extiende
durante la(s) estacion/estaciones malarica(s), lo
cual requiere una ronda adicional de rociado o
cambio de la campana de RRI.

Esto es importante para monitorear la efectividad
de la(s) intervencién/intervenciones de MFL.

Tener en cuenta que el indicador es un cambio en
la densidad del vector adulto, no en la densidad
de las larvas, dado que las densidades de adultos
es un mejor indicador del impacto del MFL en las
poblaciones de vectores.
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Esto es importante para monitorear la implemen-
tacion de intervenciones de control vectorial, y
debe estar estandarizado en todos los sitios/el
pais.

Cobertura de la
intervencion

Proporcion de la unidad (por ejemplo,
persona, casa, habitat larvario) con
intervencion del total de unidades

Este indicador es especialmente importante en
las investigaciones de focos a fin de brindar
informacion sobre las conclusiones/los
complementos de las intervenciones.

Tabla 4. Indicadores para medir el comportamiento humano y los factores de riesgo asociados

petscnt)

Proporcion de individuos Esto es Util para analizar el comportamiento del vec-
dormidos versus despiertos, tor comparandolo con el comportamiento humano, y
intradomicilio versus extradomici- para determinar donde y cuando los seres humanos
lio por hora durante las horas de  estan potencialmente expuestos a las picaduras de los
picadura. mosquitos.

Indicador

Horario de suefo o
vigilia por ubicacion

(Ver los formularios de
recopilacion de datos
de ejemplo para la
carga de informacion
en el Anexo IV)

Este indicador se puede aplicar en el tiempo y en areas
de importancia geografica para rastrear el movimiento de
la poblacién (por ejemplo, patrones de suefio en pueblos
versus patrones de suefo en granjas).

Seria ideal que las mediciones se realizaran durante los
mismos periodos y en las mismas ubicaciones que las
mediciones de picadura de vectores.

Es importante observar el uso de MTILD cada hora y/o si
las paredes fueron recientemente rociadas de modo que
el comportamiento humano y del vector pueda analizar-
se segun el uso/no uso de MTILD y/o el estado del RRI.
Esto ayudara a identificar deficiencias en la proteccion.
(Ver el Ejemplo 2 del Médulo 7).

Esto es util para analizar la conducta humana junto con
el comportamiento del vector y el uso de las intervencio-
nes de control vectorial, que se describen en mas detalle
en el Ejemplo 2, Modulo 7. Por ejemplo, proporciéon de
picaduras intradomicilio del vector a un individuo sin
proteccién versus proporcion de picaduras extradomicilio
del vector a un individuo sin proteccion.

Tasa de picadura a
humanos ajustada

Tasa de picadura a humanos x
proporcién de humanos
observados intradomicilio versus
extradomicilio, despiertos versus
dormidos con o sin MTILD

Este indicador brinda una idea del riesgo de exposicion
y es especialmente Util al caracterizar la transmision resi-
dual en un contexto programatico.

Esto es util para brindar informacion para la seleccion de
servicios de vigilancia y control vectorial contra la
malaria, entre otros.

Factores de riesgo
malarico

Factores de riesgo identificados

(Ver el Recuadro 3 del
Modulo 3 para obtener
informacién sobre el

Los factores de riesgo pueden incluir exposiciones labo-
rales y otros comportamientos fuera de los hogares (por

Conjunto de
herramientas para
la poblacién de alto
riesgo).

Frecuencia del influjo de
individuos o grupos infectados

Riesgo de importacion
de parasitos (es decir,
vulnerabilidad)

Herramienta de Planificacion de
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ejemplo, ir al bosque, agricultura, cocina, etc.). La
movilidad de los individuos y/o grupos poblacionales
puede variar significativamente (por dia, semana o
estacion), lo cual, a su vez, puede afectar el impacto y la
efectividad de las intervenciones de control vectorial y el
consecuente riesgo malarico. Ver el Recuadro 3.

Esto es Util para estimar el potencial de transmision en
combinacion con la receptividad.
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Conjuntos de datos importantes para analisis
integrados. Analizar solo los datos entomoldgicos
raramente revelara toda la historia o expondra todo

el cuadro. Lo mismo puede decirse sobre los datos
epidemioldgicos. En su lugar, los datos entomolégicos
y epidemiologicos se deberian analizar en conjunto

a fin de identificar relaciones y tendencias, y brindar
informacion sobre la intervencion seleccionada y los
objetivos.

A continuacion se incluye una lista de conjuntos de
datos clave para su integracion en el analisis,
visualizacion y toma de decisiones:

Incidencia malarica por semana o mes, por unidad
(centro de salud y/o distrito y/o pueblo) correspondien-
te lo més proximo posible al/los sitio(s) de vigilancia
entomoldgica.

Casos de malaria por clasificacion de caso (segun
su disponibilidad), incluidos los casos autéctonos o
importados:

e Media y/o total de precipitaciones por semana, por
sitio.

e Cambios en la receptividad y/o riesgo de importa-
cién (es decir, vulnerabilidad), incluidos los nuevos
sitios de construccion, desplazamiento de la
poblacion para la temporada de cosecha, etc.

e Disponibilidad del diagndstico de malaria y
tratamiento, incluidos los productos faltantes para
la lucha contra la malaria.

Todos estos factores pueden ser considerados como
posibles “factores” de transmision, junto con los
factores entomoldgicos (por ejemplo, picadura
extradomicilio) y deben incluirse en cualquier analisis e
interpretacion de indicadores y datos entomolégicos.
Los arboles de decision incluidos en esta HPVE
proporcionan ejemplos de como se puede lograr esto.

Entendimiento del funcionamiento de las interven-
ciones de control vectorial. A fin de seleccionar los
indicadores adecuados para responder las preguntas
del programa, es importante entender cémo las inter-
venciones de control vectorial aprovechan la biologia
del vector. Si bien no se trata de una lista exhaustiva,
la Tabla 5 describe los rasgos del comportamiento del
vector objetivo de varias intervenciones de control
vectorial y la Figura 2 ilustra en qué punto del ciclo de
vida del vector funcionan estas intervenciones.

La Figura 2 describe el ciclo de vida del mosquito
Anopheles y los puntos especificos donde las
intervenciones actuan para matar o repeler mosquitos,

Herramienta de Planificacion de
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aprovechando el comportamiento especifico del vector,
tal como se describe en la Tabla 5 a continuacién.®

Tabla 5. Comportamiento del vector objetivo de
intervenciones seleccionadas

Intervencion Comportamiento del vector
objetivo para la intervencion

MTILD

MTILD con BOP

Hamacas tratadas
con insecticidas

RRI

MFL

Materiales/
modificaciones de
casas tratadas con
insecticida

Materiales/modifi-
caciones de vivien-
das no tratadas
con insecticida

Rociado de espa-
cios (extradomicilio)

Repelentes
espaciales

Repelentes tépicos
(aplicados en
humanos)

Cebos azucarados
toxicos (ATSB)

Endectocidas para
uso humano

Endectocidas para
uso en ganado

Vectores susceptibles a
insecticidas, intradomicilio, que
pican a humanos avanzada la
noche (cuando las personas usan
los MTILD)

Vectores con resistencia
metabdlica a base de oxidasa,
intradomicilio, que pican a huma-
nos avanzada la noche (cuando
las personas usan los MTILD con
BOP)

Vectores que pican a humanos,
susceptibles a insecticidas (cuan-
do las personas usan hamacas)

Vectores en reposo intradomicilio
susceptibles a insecticidas

Habitats productivos para
vectores inmaduros

Vectores intradomicilio (o
estructura), susceptibles a
insecticidas

Vectores intradomicilio (o
estructura)

Vectores susceptibles a insectici-
das, que buscan azucar y huéspe-
des, en reposo extradomiciliario

Vectores susceptibles a insectici-
das, que buscan azucar y
huéspedes, en reposo

Vectores susceptibles a
insecticidas, antropofagicos
Vectores que buscan azucar

Vectores antropofagicos

Vectores zoofagicos

5  Grafico adaptado de un gréfico de Kiware SS, Chitnis N,
Tatarsky A, et al. Attacking the mosquito on multiple fronts:
insights from the Vector Control Optimization Model (VCOM)
for malaria elimination (Cémo atacar al mosquito desde mul-
tiples frentes: datos del modelo de optimizacion del control
vectorial (VCOM) para la eliminaciéon de la malaria). PLoS

ONE. 2017;12(12).
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Figura 2. Entendimiento de cémo las intervenciones de control vectorial apuntan a diferentes etapas del

ciclo de vida del mosquito Anopheles*

Endectocidas para ganado,
insecticidas topicos,
repelentes de espacio

Repelentes espaciales, rociado
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BUSQUEDA DE , e
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HUESPED
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espacios,
repelentes
espaciales

con proteccion contra mosquitos,
repelentes espaciales

MTILD, MTILD con BOP, RRI, viviendas

ENCUENTRO CON
GANADO

ENCUENTRO CON SERES
HUMANOS EXTRADOMICILIO INGESTA SANGUINEA

LOGRADA

Rociado de espacios,
repelentes espaciales,
RRI'y viviendas con
proteccién contra
mosquitos
(intradomiciliario)

ENCUENTRO CON SERES
HUMANOS INTRADOMICILIO

REPOSO

ALIMENTACION
DE AZUCAR

ATSB

APAREAMIENTO

% APARICION
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enjambre en
apareamiento ﬁ

ALIMENTACION
DE AZUCAR

ATSB

BUSQUEDA DEL SITIO
DE OVOPOSICION

Rociado de espacios,

MFL, incluido el uso de
larvicidas, reduccion de la
fuente, control biolégico

Las Tablas 6y 7 en las paginas a continuacion resaltan
los indicadores esenciales minimos necesarios para
determinar si se deberia introducir una nueva inter-
vencion (Tabla 6) y las intervenciones necesarias para
determinar si una intervencion existente resulta efectiva
(Tabla 7). Tal como se analiza en mas profundidad en la
HPVE, se debe tener en cuenta que algunos métodos
de muestreo pueden ser capaces de recopilar datos de
multiples indicadores en forma simultanea (por ejemplo,
capturas con cebo humano [CCH]).
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*Kiware SS, Chitnis N, Tatarsky A, Wu S, Castellanos HMS, et al.
(2017) Attacking the mosquito on multiple fronts: Insights from
the Vector Control Optimization Model (VCOM) for malaria elimi-
nation (Atacar al mosquito desde multiples frentes: comentarios
del Modelo de optimizacion del control vectorial (VCOM) para la
eliminacion de la malaria). PLOS ONE 12(12): e0187680. https://
doi.org/10.1371/journal.pone.0187680
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Tabla 6. Indicadores minimos para determinar si una intervencion puede ser efectiva en un determinado sitio en un entorno del programa

MTILD

MTILD
con
BOP

Hamacas
trata-

das con
insecticidas

RRI

MFL

Materiales/
modifica-
ciones de
viviendas
tratadas con
insecticida

Materiales/
modifica-
ciones de
viviendas no
tratadas con
insecticida

Rocia-
do de
espacios

Repelen-
tes espa-
ciales

Repe-
lentes
tépicos

ATSB

Endec-
tocidas
para
uso
humano

Endec-
tocidas
para

uso en
ganado

Ocurrencia del vector

Densidad del vector

Estacionalidad (vectores
adultos)

Disponibilidad del habitat
larvario

Indicador entomolégicos esenciales minimos (por especie, por sitio)

Ocupacion del habitat larvario

Tasa de picadura a humanos

Horario de picadura

Ubicacion de picadura

Densidad de reposo
intradomicilio

Frecuencia de la resistencia

Estado de la resistencia

Indicador complementario (por especie, por sitio, si fuera pertinente)

Depende del
ingrediente
activo

Depende del
ingrediente
activo

indice de sangre humana

Preferencia respecto del
huésped

Mecanismo de resistencia
(bioensayo con sinergista)
(BOP)

Horario de suefio (hombre)

Ubicacion del suefio (hombre)

-
[ ] Depende

- Resistencia a larvicidas (por ejemplo, temefos)




Tabla 7. Indicadores minimos para evaluar si una intervencién (ya implementada) es efectiva en el entorno del programa

MTILD | MTILD Hamacas RRI | MFL | Materiales Materiales Rocia- | RE | Repe- ATSB Endec- | Endec-
con BOP | tratadas de viviendas | de viviendas | do de lentes tocidas | tocidas
con insec- tratadas con | no trata- espa- topicos para para
ticidas insecticida das con cios uso uso en
insecticida humano | ganado

Indicador entomolégico esencial minimo (por especie, por sitio).?
Los casos de malaria constituiran el indicador primario para observar el impacto de las intervenciones, ademas de considerar otros factores directos e indirectos

Ocurrencia del vector

Densidad del vector

Densidad del habitat larvario

Ocupacion del habitat
larvario

Tasa de picadura a humanos

Horario de picadura

Ubicacion de picadura

Densidad de reposo
intradomicilio

Depende del in-
grediente activo

Frecuencia de la resistencia

Estado de la resistencia Depende del in-

grediente activo

Indicador complementario (por especie, por sitio, segtin corresponda)

Densidad larvaria -

indice de sangre humana

Preferencia respecto del
huésped

Mecanismo de resistencia
(bioensayo con sinergista)

Durabilidad de MTI/MTILD
Uso de MTI/MTILD

Eficacia residual del RRI
Efectividad del MFL

Cobertura de la intervencion

- Si a. Los indicadores esenciales minimos pueden variar segun la pregunta y el disefo del estudio. Usar esta tabla como guia util para la seleccion
de indicadores mas esenciales para responder la pregunta formulada. b. Manejo ambiental Unicamente. c. Resistencia a larvicidas (por ejemplo,
I:I Depende temefos). d. Dependiente del producto.
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Médulo 3. Seleccion de los métodos de muestreo y técnicas

analiticas

Mensajes clave

1. Cada método de muestreo presenta un
sesgo. Entender el sesgo es fundamental
para usar el método adecuadamente.

2. Muchos métodos de muestreo deben ser
evaluados localmente al ser usados por
primera vez a fin de probar la sensibilidad
y especificidad del método.

3. Seleccionar los métodos de muestreo se-
gun la pregunta que se intenta responder.

4. Al usar multiples métodos, considerar la
interaccion entre ellos.

5. Un muestreo bien disefiado puede reco-
pilar datos de multiples indicadores y/o
responder multiples preguntas utilizando
los mismos métodos.

6. Un control consistente de calidad del
muestreo entomoldgico es un componente
esencial del trabajo de campo entomologi-
co para garantizar la fiabilidad y solidez de
los datos entomoldgicos recopilados.

Los métodos de muestreo entomolégicos apro-
vechan los comportamientos especificos de los
mosquitos; cada método tiene sus propios ses-
gos, ventajas y desventajas. Seleccionar el método
de muestreo apropiado y su emplazamiento (ubicacion
y tiempo) es fundamental para recopilar datos signifi-
cativos y exactos. Por ejemplo, una trampa con cebo
humano (por ejemplo, una trampa de luz CDC colgada
cerca de un ser humano) ubicada dentro de la casa
puede funcionar muy bien solo con los mosquitos que
pican intradomicilio endofagicos) y antropofagicos (que
pican a humanos) y, por lo tanto, el muestreo no sera
representativo de vectores que son mas exofagicos
(que pican extradomicilio) o que prefieren alimentar-
se de animales (zoofagicos). En otras palabras, ese
muestreo tendra un sesgo hacia vectores que buscan
huéspedes humanos y pican intradomicilio. Asimis-
mo, cada método funciona de un modo diferente

con las especies de vectores locales, su bionomia, y
el medioambiente local, de modo que resulta funda-
mental validar los métodos de muestreo localmente
antes de expandir su uso. Por ejemplo, un método que
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funciona en un pais puede no funcionar en otro debido
a las diferencias en el comportamiento del vector local.
Por lo tanto, es importante evaluar cémo los métodos
de muestreo funcionan dentro del contexto local. Ver el
Recuadro 1 para conocer una lista de los métodos de
muestreo incluidos en la HPVE.

Recuadro 1. Métodos de muestreo

Capturas con cebo humano (CCH)
Trampas con cebo humano (TCH)
Colectas en reposo intradomicilio (CRI)
Trampa de luz CDC (TL-CDCQC)

Trampas con cebo con olor humano
(TCOH)

Trampas con cebo con olor animal (TCOA)

OIf B ORI =

Colectas en reposo extradomicilio (CSRE)
Trampa con cebo con CO2
Trampas para hembras gravidas

= © © N o

0. Trampas de interceptacion (trampas de
ventana [TV]/barrera de malla

11. Estudios larvarios (EL)

Estos métodos de muestreo se describen con mayor

detalle en el Anexo Il y se hace referencia a los mis-

mos en todos los moédulos y arboles de decision a fin
de respaldar la recopilacion de indicadores esenciales
minimos.

La seleccién del método adecuado de muestreo
para responder la pregunta especifica del pro-
grama es igualmente importante. Por ejemplo, si la
pregunta es: jcual es la composiciéon de la especie del
vector y su distribucion en este sitio para seleccionar el
objetivo de las intervenciones? Entonces, las capturas
con cebo humano (CCH) solas serian Unicamente un
muestreo de vectores antropofagicos locales y omiti-
rian a los vectores zoofilicos. El objetivo es capturar to-
dos los vectores en el sitio. De igual modo, si las CCH
se realizan intra/extradomicilio, se omitiran otros sitios
importantes de transmision, por ejemplo, los bosques.
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El analisis de los datos deberia reconocer las
limitaciones de los métodos de muestreo utili-
zados y los posibles sesgos introducidos en la
informacioén. Por ejemplo, si se realizan aspiraciones
intradomicilio para capturar mosquitos Anopheles hem-
bra salvajes para criar progenie F1 para la realizaciéon
de pruebas de resistencia a insecticidas y monitorear el
impacto del RRI, seria ideal que los datos producidos
estuvieran acompanados por una nota que explique
que los vectores en reposo extradomicilio no fueron
considerados en el analisis. Los vectores en reposo
extradomicilio pueden tener perfiles muy diferentes de
resistencia a los insecticidas. Por el contrario, el uso
del muestreo larvario para responder la misma pre-
gunta sobre la resistencia a insecticidas no capturaria
especificamente mosquitos adultos con reposo intra-
domicilio (y, por lo tanto, serian seleccionados para el
RRI). El muestreo larvario puede representar un
conjunto diferente de vectores que tal vez no sean
afectados por el RRI.

Al usar multiples métodos de muestreo, el analisis
deberia considerar posibles interacciones entre
los métodos. Por ejemplo, si las CCH se combinan
con capturas con insecticidas piretroides (CAP), se de-
berian usar diferentes casas. Las muestras capturadas
por CCH durante la noche pueden no estar presentes
en el muestreo matutino de las CAP y viceversa. Por lo
tanto, una casa rociada con insecticida para una CAP
puede tener un ingreso menor de mosquitos que afecte
la CCH intradomicilio la noche siguiente. Cada método
de muestreo puede influir al otro y, por lo tanto, afectar
los datos recopilados.

Dado que las CCH continuan siendo la regla de oro
para determinar la tasa de picadura a humanos (TPH),
en los lugares donde las CCH no estan permitidas,
lo mas importante seria considerar la evaluacion de
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la correspondencia entre un sustituto de la CCH (por
ejemplo, la trampa de luz CDC) y una CCH. La evalua-
cion compararia la eficacia relativa de cada método por
especie de vector y produciria un factor de conversion
que se puede aplicar a los datos a fin de estandarizar
las interpretaciones.® Estas evaluaciones se deberian
realizar en forma periddica (por ejemplo, cada dos anos
segun la capacidad local) para captar cambios tem-
porales en el comportamiento del vector y el ambiente
local, lo cual podria afectar la adecuacion del método
de muestreo y los sesgos de los datos.

Un muestreo bien diseihado puede reunir datos
para responder miultiples preguntas utilizando
los mismos métodos. Por ejemplo, las CCH intra/
extradomicilio se pueden usar para recopilar datos a
fin de entender las composiciones de las especies de
vectores y la tasa de picadura a humanos, asi también
como el horario y lugar de picadura. Se debe tener en
cuenta que las CCH no siempre reflejan la exposicion
real de los humanos a las picaduras de los mosquitos.
De hecho, la exposicion real a las picaduras de los
mosquitos se puede determinar con mayor precision al
superponer los datos de las observaciones del com-
portamiento humano con los datos de comportamien-
to vectorial. El uso de un método de muestreo para
responder multiples preguntas torna mas eficientes las
actividades de vigilancia entomologica y optimiza los
recursos financieros y humanos. Ver las Tablas 8 y 9

a continuacién que describen los tipos de preguntas y
los indicadores entomoldgicos que cada método ayuda
a abordar, junto con las limitaciones, ventajas y
desventajas de cada método.

6  Fornadel CM, Norris LC, Norris DE. Centers for Disease
Control light traps for monitoring Anopheles arabiensis
human biting rates in an area with low vector density and
high insecticide-treated bed net use (Trampas de luz de los
Centros de Control de Enfermedades para el monitoreo de
las tasas de picadura a humanos del mosquito Anopheles
arabiensis en un area con baja densidad vectorial y alto uso
de mosquiteros para camas tratados con insecticidas). Am J
Trop Med Hyg. 2010,;83(4):838-842.
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Tabla 8. Métodos de muestreo utilizados para abordar tipos especificos de preguntas e indicadores entomolégicos

Método de Comporta- Preferen- | ¢El método de muestreo es adecuado para la recopilacion de datos para estos indicadores? Ejemplos de
muestreo mlento_del cla res- Indicador esencial minimo (a seleccionar segun la pregunta) Complementario tra’mpas (las
mosquito al | pecto del mas comunes
que apunta huésped | Ocurrencia | Densi- | Ocupacién | Ubica- | Hora- Tasa de | Densi- | Frecuencia | Tasa de ISH' | estan resalta-
el método del vector® | dad del | del habitat | cién de | rio de pica- dad de | de resis- esporo- das en negrita)
vector® | larvario picadu- | picadura |duraa |reposo |tenciaa zoitos?
ra huma- | intrado- | insectici-
micilio | das'
Captura con Busqueda Humano CCH intrado-
cebo humano de huésped micilio, CCH
(CCH) humano extradomicilio
Trampa con Busqueda Humano Trampa de
cebo humano de huésped carpa, trampa
(TCH) humano de carpa Ifakara,
trampa Furvela,
trampa con cebo
con olor (TCO)
Colecta en re- Comporta- Humano o CAP, aspiracion
poso intradomi- | miento en animal® (manual/mochila)/
cilio (CRI) reposo (intra- Prokopack
domiciliario)
Trampa de luz Busqueda Humano o TL-CDC
TL-CDC de huésped animal?
humano o
animal
Trampa con Busqueda Humano Trampa Suna
cebo con olor de huésped
humano (TCOH) | humano
Trampa con Busqueda Animal Trampa de
cebo animal de huésped carpa, TCO
(TCA) animal
Colectas en Comporta- N/A Aspiracion (ma-
sitios de reposo | miento en nual/mochila),
extradomicilio reposo (extra- Prokopack, caja/
(CSRE) domiciliario) pote de reposo,
pozos de captura

, a. Segun el lugar del muestreo (es decir, refugios para seres humanos versus animales)
- S b. Segun el lugar del muestreo (es decir, refugios para seres humanos versus animales) y el cebo usado
c. El uso de un unico método de muestreo puede desviar los resultados de la ocurrencia y composicion vectorial
d. Segun el disefo y lugar del muestreo
e. Segun el disefo y método de muestreo
f.

Pruebas de resistencia a insecticidas (Rl) con especimenes adultos salvajes capturados en campo versus adultos FO criados a partir de
larvas salvajes capturadas pueden arrojar resultados diferentes

g. Con sesgo hacia poblaciones de mosquitos con reposo intradomicilio
h. Con sesgo hacia mosquitos que pican a humanos (antropofagicos)

0z |



TL-CDC con
fuente de CO2,
otras trampas
con fuentes de
CcO2

8 | Trampas con Busqueda Humano o
cebo con CO2 | de huésped animal®
humano o
animal
9 | Trampas para Busqueda de | N/A
hembras ovipositor
gravidas
10 | Trampas de En vuelo, Humano o
interceptacion salida, en animal
busqueda
de azucar o
huésped
11 | Estudios Desarrollo de | N/A
larvarios larvas y pupas

Trampas de
ventana (TV),
trampa de
barrera

-1

12|

- 0O O 0O oD

. Segun el lugar del muestreo (es decir, refugios para seres humanos versus animales)

. Segun el lugar del muestreo (es decir, refugios para seres humanos versus animales) y el cebo usado

. El uso de un unico método de muestreo puede desviar los resultados de la ocurrencia y composicion vectorial
. Segun el diseno y lugar del muestreo

. Segun el diseno y método de muestreo

Pruebas de resistencia a insecticidas (Rl) con especimenes adultos salvajes capturados en campo versus adultos FO criados a partir de
arvas salvajes capturadas pueden arrojar resultados diferentes

g. Con sesgo hacia poblaciones de mosquitos con reposo intradomicilio
h. Con sesgo hacia mosquitos que pican a humanos (antropofagicos)

Captura de
larvas con
cucharén




ze |

Tabla 9. Métodos detallados de muestreo: limitaciones, ventajas y desventajas

Método de = Nombre de la trampa Requiere Con- ¢Mues- Nivel de Capa- Costo ¢Qué método(s) de ¢Qué método(s) de
muestreo (Los nombres resaltados  estanda- dicion tras dificul- cidad de los muestreo se puede(n) muestreo se puede(n)
en negrita son mas co- rizacion de las vivas? tad (1 = requeri- materia- usar para determinar usar para evaluar las
munes; los otros son mas muestras (Si/No) facil, 5= dac°(baja, les (bajo, siuna intervencion intervenciones
experimentales). (Esta (en el sitio) (1 = po- dificil) media, medio, diferente podria ser actualmente en uso?
lista no es exhaustiva). @ (Si/No) bre, 5 = alta) alto) apropiada?
excelente)
Larvicida Larvicida
Captura con | CCH Si 5 Si 5 Alta Bajo \ \/@ \/d \e
cebo huma-
no (CCH)
Trampa con | Trampa de carpa Si 5 Si 3 Media Bajo \/d VAR VA
cebo huma- . . ; : d d o
no (TCH) TCl Si B Si 3 Media Medio \ V \
Trampa Furvela Si 5 Si 3 Media Bajo Ve VO
TCO Si 5 Si 4 Media Alto \d AR Ve
Colecta CAP No 5 No 5 Baja Bajo \ \/@ \/d \e
en reposo P ) ; : : a a @
intradomicilio éﬁi?;;agfgkggzgﬁal/mo No 4 Si 3 Baja Bajo \ |/ |/ |/
(CRI) ’
Trampa de TL-CDC Si ) No 2 Media Alto N \/e \/d \e
luz CDC
Trampas con | Trampa Suna Si 5 Si 4 Media Alto V Ve Voo
cebo con
olor humano
Trampa con | TCO Si Varia® Si 5 Baja Alto Ve
cebo animal Trampa de carpa Si 5 Si 8 Baja Medio Ve
Colecta en Aspiraciéon (manual/mo- No 5 Si Baja Medio
reposo ex- chila), Prokopack
Ercaéjgglcmo Pote/caja de reposo No 5 Si 2 Baja Bajo
Trampa de barrera Si 5 Si 2 Baja Bajo \e
Trampa con | Varios dispositivos de Si Varia® Varia® Varia® Varia® Varia® v Ve Ve [ve
cebo con muestreo se pueden usar
CcO2 con una fuente de CO2
(por ejemplo, trampa de
carpa, TL-CDC, etc.)
Trampas para | Trampas para hembras Si Varia® Varia® Varia® Media Varia® ) Ve
hembras gravidas
gravidas




ez |

Método de Nombre de la trampa Requiere Con- ¢Mues- Nivel de Capa- Costo ¢Qué método(s) de ¢Qué método(s) de
muestreo (Los nombres resaltados  estanda- dicion tras dificul- cidad de los muestreo se puede(n) muestreo se puede(n)
en negrita son mas co- rizacion de las vivas? tad (1 = requeri- materia- usar para determinar usar para evaluar las
munes; los otros son mas muestras (Si/No) facil, 5= dac°(baja, les (bajo, siuna intervencion intervenciones
experimentales). (Esta (en el sitio) (1 = po- dificil) media, medio, diferente podria ser actualmente en uso?
lista no es exhaustiva). @ (Si/No) bre, 5 = alta) alto) apropiada?
excelente) Larvicida Larvicida
10 | Trampas de | Trampa de ventana (TV) | Si 5 Varia 4 Baja Bajo \ \ \/d VAR VA
Interceptacion 'parrera de malla/trampa | Si 5 Si 2 Baja Bajo \/d A VS
11 | Muestreo Captura de larvas con No 5 Si 4 Alta Bajo \ f
larvario cucharén

. La estandarizacion indica la necesidad de probar el método de muestreo en una evaluacion independiente a fin de estudiar su sensibilidad y especificidad al ser usado en un
sitio por primera vez.

b. Depende del método de muestreo.

. Los requisitos de capacidad podrian incluir recursos humanos (en cantidad y/o habilidades), capacitacion y/o equipo, segun el método de prueba.

. Usar estos métodos para estudiar los cambios en las composiciones del vector, sus densidades y comportamientos en relacion con los datos de base. En el caso de RRI, se
asume que las especies del vector en reposo intradomicilio son conocidas por monitorear las tendencias en esa poblacién particular de especie.

. Si, usar estos métodos si se estudian cambios en las densidades de los adultos.

la intervencion.

. El muestreo larvario se puede usar para brindar informacién sobre un indicador de proceso en relacion con si un sitio fue tratado, pero no se debe usar para evaluar el impacto de




Técnicas entomologicas para el
analisis de mosquitos

Una vez que se han tomado muestras en campo de
los vectores, estas muestras son llevadas al laboratorio
para su andlisis. Los indicadores incluyen ocurrencia
del vector; tasa de esporozoito; frecuencia, intensidad
y mecanismo de resistencia a insecticidas; indice de
sangre humana; y bioeficacia del insecticida, entre
otros indicadores, todos requieren analisis con técni-
cas entomoldégicas estandarizadas.” Ver el Recuadro 2
para obtener una lista de técnicas descriptas en esta
HPVE. La mayoria de las técnicas requieren capacita-
cion (y perfeccionamiento), asi también como capa-
cidad adecuada. Las técnicas moleculares (por ejem-
plo, identificaciéon molecular de especies, deteccion
de esporozoitos, etc.) exigen una mayor capacidad
(por ejemplo, infraestructura de laboratorio, recursos,
capacitacion avanzada, etc.). La colaboracion con los
socios locales o internacionales puede brindar apoyo
a estas actividades cuando la capacidad del programa
nacional contra la malaria es limitada.

Cada una de estas técnicas también tiene sesgos
y consecuencias similares sobre los datos y los
analisis al igual que los métodos de muestreo
descriptos anteriormente. Por ejemplo, el conocido
complejo An. gambiae, imposible de distinguir morfol6-
gicamente, tiene multiples especies con diversos com-
portamientos que contribuyen de modo diferente a la
transmision de la enfermedad. Restringir el analisis de
datos a la identificacion morfoldgica solo puede afectar
la precision y especificidad de los datos de las espe-
cies de vectores, lo cual, termina afectando a todos
los datos y a la toma de decisiones relacionadas con
especies especificas de vectores, incluida la resistencia
a insecticidas.

Estas técnicas entomoldgicas se describen con mayor
detalle en el Anexo Ill y se hace referencia a las mis-
mas en todos los moédulos y arboles de decision a fin
de respaldar la recopilacion de indicadores esenciales
minimos.

7 Doolan DL (Ed). (2002) Malaria Methods and Protocols (Pro-
tocolos y métodos contra la malaria). Humana Press; 2002.
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Recuadro 2. Técnicas
entomolégicas®

1. Claves de identificacion del mosquito
Anopheles

2. ldentificacion molecular — Reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR)

Disecciones de glandulas salivales
Disecciones ovaricas

CS ELISA — deteccion de esporozoito
BM ELISA - deteccion de sangre en el
huésped

PCR - deteccion de parasito

Ensayo en tubo de la OMS

o 0 &

R

9. Ensayo en botellas de los CDC

10. PCR de la resistencia al derribo (Kdr) o
ensayo bioguimico

11. Bioensayo con cono

Métodos de evaluacion del
comportamiento humano vy
poblaciones de alto riesgo

Para seleccionar las intervenciones para el control
vectorial de modo adecuado y eficiente, es importante
conocer a qué seres humanos apuntar y cuando y
donde seleccionar a los seres humanos que estan
expuestos a las picaduras de los mosquitos. Los datos
de estudios realizados sobre el comportamiento huma-
no y las poblaciones de alto riesgo (PAR) analizados en
conjunto con los datos sobre la bionomia del vector y
la eficacia de la intervencion podrian ayudar a deter-
minar las deficiencias en la proteccion y los factores
locales de transmision, incluidos los factores de trans-
mision residual. Si bien la agenda sobre investigacio-
nes relacionadas con este tema es cada vez mayor,® °
actualmente existen métodos orientados en los progra-
mas que los programas nacionales contra la malaria
deberian considerar usar (ver Recuadro 3).

8 Monroe A, Mihayo K, Okumu F, et al. Human behaviours
and residual malaria transmission in Zanzibar: findings from
in-depth interviews and direct observation of community
events (Comportamientos humanos y transmision residual
de la malaria en Zanzibar: hallazgos a partir de entrevistas
detalladas y observacion directa de eventos comunitarios).
Malar J. 2019;18 (220).

9  Edwards HM, Chinh VD, Duy BL, et al. Characterising resi-
dual malaria transmission in forested areas with low covera-
ge of core vector control in central Viet Nam (Caracterizacion
de la transmision residual de la malaria en areas forestales
con baja cobertura de control del vector principal en Vietnam
central). Parasit Vectors. 2019;12: 454.
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A través de los mddulos siguientes, incluimos estos
meétodos para integracion con actividades de vigilancia
entomoldgica para que los programas que cuentan con
los recursos los utilicen.

Tal como se describe en A Malaria Elimination Guide

to Targeted Surveillance and Response in High Risk
Populations (Guia para la eliminacion de la malaria para
vigilancia seleccionada y respuesta en poblaciones de
alto riesgo) (UCSF 2017), las PAR de contraer malaria
son grupos de personas que comparten caracteristicas
socio-demograficas y/o de comportamiento que las co-
locan en un riesgo de infeccion mayor. Con frecuencia,
estas poblaciones se caracterizan por tener un acceso
deficiente o un bajo uso de los servicios de salud y de

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

las intervenciones,'® o comportamientos asociados

€on una mayor exposicion a los mosquitos Anopheles,
incluidas aquellas caracteristicas relacionadas con la
ocupacion (por ejemplo, trabajo relacionado con acti-
vidades mineras, forestales o agricolas).!" Identificar y
entender las caracteristicas especificas de las pobla-
ciones en riesgo de contraer malaria, asi como el lugar
y el momento en que entran en contacto con los vec-
tores, permite que los programas nacionales contra la
malaria adapten y seleccionen mejor las intervenciones.

10 Chen |, Thanh HNT, Lover A, et al. Malaria risk factors and
care-seeking behaviour within the private sector among
high-risk populations in Vietnam: a qualitative study (Factores
de riesgo malarico y comportamiento que requiere cuidado
dentro del sector privado en poblaciones de alto riesgo de
Vietnam: un estudio cualitativo). Malar J. 2017;16 (414).

11 Jacobson JO, Cueto C, Smith JL, et al. Surveillance and res-
ponse for high-risk populations: what can malaria elimination
programmes learn from the experience of HIV? (Vigilancia y
respuesta a poblaciones de alto riesgo: ¢,qué conocimiento
pueden obtener los programas de eliminaciéon de la malaria
de la experiencia con el VIH?). Malar J. 2017;16 (33).

Recuadro 3. Métodos de evaluacion del comportamiento humano y

poblaciones de alto riesgo

Todos los datos recopilados mediante el uso de
los métodos de ejemplo a continuacion deben
analizarse junto con los datos entomoldégicos,
epidemiolégicos y de la intervencion, incluidos los
datos obtenidos a partir de la deteccion activa

y pasiva de casos, y las investigaciones de los
casos, segun corresponda. En conjunto, estos
datos pueden brindar evidencia importante sobre
las posibles deficiencias en la proteccion que po-
drian posibilitar la transmisién continua, entre otras
cosas.

La experiencia del usuario y la aceptacion de las
intervenciones para el control vectorial también
pueden ayudar a explicar el comportamiento
humano y el uso o no uso de las intervenciones.
Se deben recopilar datos de aceptabilidad cuando
sea posible e incorporarlos en el analisis de una
estrategia existente de control vectorial.

Ejemplo de métodos de estudio del
comportamiento humano

Objetivo: entender como el comportamiento
humano se superpone con el comportamiento
vectorial a fin de identificar los puntos de contacto

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)
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vector-hombre primarios que permitan
seleccionar la intervencion.

e Recopilar datos de formularios de investiga-
cion de casos (si hubiera), incluido el historial
de viajes, ocupacion, uso de intervenciones
de prevencion y otros datos que podrian
brindar informacién sobre el comportamiento
del caso y las actividades que potencialmen-
te conducen a un mayor riesgo de contraer
malaria.

e Realizar observaciones del comportamien-
to humano (OCH) durante las CCH para
documentar el horario y la duracion de los
periodos que los seres humanos estan en el
exterior (extradomicilio) versus en el interior
(intradomicilio) y debajo de MTI y/o en una
casa rociada (ver el Modulo 7 para cono-
cer ejemplos de como las OCH se pueden
incorporar en la vigilancia entomoldgica vy el
Anexo |V para obtener un ejemplo de un for-
mulario de recopilacion de datos para OCH).

e Realizar estudios sobre el horario y la
duracion de los periodos en que los seres
humanos estan en el exterior versus en el in-
terior o en areas de mayor riesgo a través de

| 25



CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

cuestionarios autoadministrados (menos
6ptimos) o administrados por el personal
(mas 6ptimos) y/o los registros de activi-
dades diarias realizadas por los miembros
de la comunidad.

e FElaborar calendarios estacionales con los
miembros de la comunidad, donde se
incluya informacion sobre las fechas en °
que la enfermedad registra picos, cuando
las personas se desplazan (por ejemplo,
festivales religiosos, traslado relacionado
con el ganado), principales actividades
agricolas (por ejemplo, plantacion, cose-
cha o desplazamiento de ganado), vy si
estas actividades pueden incluir trabajo al
aire libre durante los horarios de picadura
del vector. 1

e |levar a cabo un mapeo participativo
con jefes de pueblos, lideres religiosos y
grupos de la comunidad para ayudar a
trazar un mapa de dénde viven las perso-
nas, sus patrones de desplazamiento, la
ubicacion de los servicios de salud, el uso
de la tierra, la vegetacion y los cuerpos de
agua, etc. El mapeo también promueve la
participacion comunitaria en la vigilancia y
el control del vector local.

investigacion de casos (si estuvieran dispo-
nibles) y datos de los centros de salud para
comprender la distribucion de los casos e
identificar patrones, entre ellos, si los casos
parecen agruparse geograficamente o por
otros posibles factores de riesgo, por ejem-
plo, historial de traslado, ocupacion etc.

A fin de poder planificar una vigilancia adap-
tada y selectiva, llevar a cabo una evalua-
cion formativa (investigacion cualitativa) que
relna, actualice, revise y analice conoci-
miento existente sobre las PAR, incluidos los
patrones de traslado y trabajo, conectividad
de redes sociales, actividades nocturnas,
patrones de suefo y otros factores de riesgo
conductual, ademas de las deficiencias de
la intervencion, que ayudaran a optimizar la
implementacion de las intervenciones.'® Geo-
localizar (es decir, trazar un mapa) los sitios
de trabajo donde las personas pasan tiempo
y que podrian exponerlos a un mayor riesgo
de contraer malaria, asi también como luga-
res al aire libre o semicubiertos que las PAR
frecuentan o donde se reunen. Esto ayudara
a determinar si las intervenciones basadas
en el lugar serian apropiadas (también para
el muestreo horario-ubicacion y la deteccion
de caso reactivo socio-conductual [DRC

Ejemplo de métodos de estudios de
poblaciones de alto riesgo (PAR)

Objetivo: identificar y caracterizar las PAR que
impulsan la transmision y los comportamientos
especificos, asi como las deficiencias de la
intervencion dentro de estas poblaciones a fin
de mejorar el objetivo de la vigilancia entomo-
Iégica y las actividades de respuesta al control
vectorial.

e |levar a cabo una revision exhaustiva
de los datos existentes sobre vigilancia
epidemioldgica. Extraer informacion sig-
nificativa para el caso, como demografia
(por ejemplo, edad y género), ocupacion,
estacionalidad, agrupamiento, etc.

e Comparar datos de los formularios de

12 WHO. A toolkit for integrated vector management in

sub-Saharan Africa (OMS. Conjunto de herramien-
tas para el manejo integral de vectores en Africa
subsahariana). Organizacion Mundial de la Salud,
Programa Global de Erradicacion de la Malaria.
Ginebra. 2016.

socio-conductual], ver a continuacion). Con
frecuencia, las comunidades tendran el mejor
conocimiento de las PAR posibles y sus
actividades, de modo que las colaboraciones
con las comunidades y los grupos comunita-
rios resultan clave.

Para caracterizar las PAR de malaria e iden-
tificar los factores de riesgo especifico segun
el contexto, que luego podrian ser seleccio-
nados como objetivo para las intervencio-
nes de prevencion de la malaria, se puede
implementar un estudio de control de casos
a través de cuestionarios administrados a los
casos de malaria y un grupo de comparacion

13

Smith JL, Auala J, Haindongo E, et al. Malaria risk in
young male travellers but local transmission persists:

a case-control study in low transmission Namibia (Ries-
go de contraer malaria por parte de viajeros jovenes
masculinos, pero con persistencia de la transmision
local: un estudio de control de casos en zonas de baja
transmision en Namibia). Malar J. 2017;16 (70).
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de controles identificados en los centros de
salud.

Para monitorear la transmision malarica y las
intervenciones entre las PAR, el muestreo se-
leccionado, por ejemplo, el de horario-ubica-
cién se puede usar para acceder a y estudiar
personas en lugares y horarios especificos
donde hay mas probabilidad de que las PAR
estén presentes (por ejemplo, sitios de traba-
jo en el bosque o puntos de cruce fronterizo).
Esto ofrece una evaluacion continua de la
prevalencia de la infeccion entre las PAR en
estos sitios que puede llevarse a cabo con
otros indicadores clave, por ejemplo, el uso
de la intervencion y los comportamientos de
riesgo asociados. Si hay horarios y lugares
establecidos donde las PAR se retnen, se
podrian establecer intervenciones en estas
ubicaciones (por ejemplo, distribucion de
MTILD).

Para mejorar la vigilancia de rutina, la detec-
cion de caso reactivo socio-conductual (DRC
socio-conductual) incorpora la deteccion
dirigida de PAR en sitios especificos y a tra-
vés de contactos sociales, segun un conjunto
de criterios de riesgo en comun con un caso
indice. Este enfoque es especialmente util en
los contextos donde la transmision sucede
lejos del hogar (por ejemplo, en el bosque

y en la periferia del bosque).® ' Como parte
de la vigilancia de rutina de acuerdo con

14

15

Grigg MJ, Cox J, William T, et al. Individual-level factors
associated with the risk of acquiring human Plas-
modium knowlesi malaria in Malaysia: a case control
study (Factores individuales asociados con el riesgo de
contraer malaria por Plasmodium knowlesi por picadura
a humanos en Malasia: estudio de control de casos).
Lancet Planet Health. 2017;9 (3).

Herdiana H, Cotter C, Coutrier FN, et al. Malaria risk
factor assessment using active and passive surveillan-
ce data from Aceh Besar, Indonesia, a low endemic,
malaria elimination setting with Plasmodium knowlesi,
Plasmodium vivax, and Plasmodium falciparum (Eva-
luacion del factor de riesgo malarico mediante el uso
de datos de vigilancia activa y pasiva de Aceh Besar,
Indonesia, un entorno de eliminacion de la malaria
con un nivel endémico bajo de Plasmodium knowlesi,
Plasmodium vivax y Plasmodium falciparum). Malar J.
2016;15 (468).
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un conjunto de criterios de riesgo, la DRC
socio-conductual involucra la deteccion en
lugares especificos o sitios de trabajo'™®'” y los
contactos sociales de los casos indice de ma-
laria que recientemente compartieron lugares
de trabajo u otras ubicaciones.

La evidencia sobre el comportamiento humano y
las PAR, en combinacién con la evidencia local
sobre vectores, puede brindar informacion sobre
una estrategia de control vectorial mas dirigida y
adaptada.

Para mayor orientacion sobre estos métodos
relacionados con las PAR, ver Malaria Elimination
Guide to Targeted Surveillance and Response in
High Risk Populations (Guia para la eliminacion de
la malaria para una vigilancia dirigida y respuesta
en poblaciones de alto riesgo) de la Iniciativa para
la Eliminacion de la Malaria de la UCSF:

shrinkingthemalariamap.org/tools/high-risk-
populations-surveillance-and-response-guide.

16 Jacobson JO, Smith JL, Cueto C, et al. Assessing mala-
ria risk at night-time venues in a low-transmission setting:
a time-location sampling study in Zambezi, Namibia
(Evaluacion del riesgo de la malaria en lugares nocturnos
en entornos de transmision baja: un estudio de muestreo
de horario-ubicacion en Zambezi, Namibia). Malar J.
2019;18 (179).

17 Schicker RS, Hiruy N, Melak B, et al. A venue-based
survey of malaria, anemia and mobility patterns among
migrant farm workers in Amhara Region, Ethiopia
(Estudio sobre los patrones geograficos de la malaria,
la anemia y la movilidad de los trabajadores agricolas
itinerantes en la regiéon de Amhara, Etiopia). PLoS One.
2015;10 (11).
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Médulo 4. Seleccion de los sitios y tipo de estudio

La seleccién de los sitios para la vigilancia entomol6-
gica debe reflejar la heterogeneidad de la transmision
malarica en el pais y representar la variacion geografica
de la epidemiologia de la malaria, el riesgo de impor-
tacién y la receptividad (ver el Glosario en el Anexo V
para conocer las definiciones).'® Se describen tres tipos
de sitios en la HPVE:

e Sitio centinela: sitios fijos que representan
diferentes regiones ecoldgicas y epidemioldgicas
de un pais, incluidas las areas con alta receptividad
y riesgo de importacion, asi también como areas
con riesgo de restablecimiento donde la transmi-
sion malarica se interrumpio (si existen recursos
disponibles). La vigilancia entomoldgica basada
en sitios centinela es importante para medir las
tendencias en el tiempo.

e Foco: un area definida, circunscripta, situada en
un area con trasmision actual o anterior de malaria
que contiene los factores epidemiolégicos y ecold-
gicos necesarios para la transmisiéon malarica.'® En
la practica, con frecuencia, un foco es un pueblo o
pequenos grupos de pueblos vecinos. La vigilancia
entomologica en los focos es importante para brin-
dar informacioén sobre la respuesta mas efectiva a
fin de reducir e interrumpir la transmision.

e Sitio objetivo: sitio seleccionado para un estudio
de campo para responder una pregunta especifica
0 un conjunto de preguntas. Un sitio objetivo
podria incluir un area que experimenta un brote o
un aumento en el riesgo de importacion o
receptividad.

18 WHO (2018) Malaria Surveillance, Monitoring & Evaluation: a
reference manual. Chapter 5: Entomological surveillance and
response (OMS [2018] Vigilancia, monitoreo y evaluacion de
la malaria: manual de referencia. Capitulo 5: Vigilancia
entomoldgica y respuesta). Organizacion Mundial de la
Salud. Ginebra.

19 WHO (2016) WHO malaria terminology (OMS [2016].
Terminologia sobre la malaria de la OMS). Organizacion
Mundial de la Salud. Ginebra.
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La capacidad del programa y los recursos disponibles
siempre limitaran el alcance y la escala de las activi-
dades de vigilancia entomolégica. Con capacidad y
recursos limitados, la prioridad debe ser concentrar las
actividades entomoldgicas en areas con mayor trans-
mision malarica en relacion con el resto del pais. Esto
es especialmente Util en los paises con mayor carga o
en regiones especificas a fin de responder una pregun-
ta especifica del programa. No obstante, en los paises
con baja transmisiéon y proximos a la eliminacion de la
malaria; las areas de prioridad deben incluir aquellas
con un riesgo alto de importacion y/o receptividad a fin
de brindar apoyo a la prevencion del restablecimiento.

Cuando haya recursos disponibles, el alcance de las
actividades y la escala de implementacion pueden
expandirse a medida que los datos se generan para
tomar decisiones. Se debe priorizar la calidad de los
datos por sobre la cantidad de los mismos. La Figura
3 describe el proceso para la seleccion del sitio.

Las preguntas del programa se pueden responder en
los sitios centinela, durante las investigaciones de fo-
cos y a través de estudios de campo en sitios objetivo
segun la pregunta y escala geografica de interés.

Tipos de estudios por tipo de sitio

La HPVE cubre cuatro tipos de estudios entomolégi-
cos: estudios de base, de rutina, de foco y de campo.
A continuacion se incluye una guia sobre los motivos
de cada estudio, el tipo de sitio para cada estudio, la
frecuencia minima para la recopilacion de datos y la
extension en aflos. En Ultima instancia, la frecuencia
depende de la capacidad y las necesidades de cada
programa contra la malaria.
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Figura 3. Determinacion de sitios para actividades de vigilancia entomolégica

Seleccion del sitio

1

Objetivos:

1) reunir datos de base

2) monitorear tendencias en el tiempo

3) evaluar intervenciones

4) responder otras preguntas especificas del

1

4

Objetivos:

1) guiar la repuesta de
focos

2) responder preguntas
especificas del programa

Objetivo:

responder pregunta(s)
especifica(s) fuera de los
sitios centinela y focos

62 |

programa en sitios representativos sobre foco/focos

¢ i Sitios objetivo (para
Focos de transmision estudios de campo)

Sitios centinela

- v - v

Identificar areas Determinar areas no Estudios de campo itio i

) g . . amp Sitio impulsado por Sitio impulsado por
receptivas (segun los receptivas segun la necesidad (por epidemiologia idemioloai
datos epidemiologi- ejemplo, aumento del epidemiologia
cos y entomolégicos riesgo de importacion). i
actuales e historicos).

Identificar factores,
Residual métodos de muestreo y

Estratificar segun la no activo disefio del muestreo para
epidemiologia actual. responder la pregunta.

A 4

Seleccionar el sitio
adecuado segun la
pregunta de interés.

Sin
transmision

Sin
transmision

Transmision
muy baja

Transmision
baja

Transmision
moderada

Transmision
alta

Ultimo afio* Ultimos 3 afos*

Integrar intervenciones (por ejemplo, MTILD, RRI, administracion masiva de medicamientos [MDA]) y variables
ecolégicas correspondientes (por ejemplo, altitud y tipo de cobertura del terreno: bosque, humedales, llanuras,

etc.) en la estratificacion.

v

Dibujar los limites de la unidad operativa (por ejemplo, distrito) a través de la estratificacion epidemioldgica,
ecologica y de la intervencion.

*Es importante incluir los sitios centinela en areas con

¢ transmision reciente, pero no actual, para monitorear la
receptividad y la efectividad de las intervenciones. Sin
embargo, la capacidad de llevar esto a cabo depende de
la disponibilidad de los recursos y la capacidad. Se deben
priorizar las areas con trasmision continua.

Seleccionar al menos un sitio centinela por estrato (o cual podria representar mas de una unidad operativa).
Si la capacidad lo permite, seleccionar un sitio centinela por unidad operativa, en especial, en areas de mayor
transmision.
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Tabla 10. Sitio de muestreo y frecuencia por tipo de estudio

Tipo de sitio
para el es-

Tipo de
estudio

Disparador del
estudio

tudio (cen-
tinela, foco,
objetivo)

Frecuencia minima de
recopilacion de datos
en un ano

Un periodo de muestreo
por sitio, por estacion*
durante un ano

Un periodo de muestreo
por sitio, por estacion*

Frecuencia minima a través de los
anos

Se repite cada ~3 afos (segun la
capacidad) y/o cuando la epidemio-
logia, el riesgo de importacion y/o la
receptividad cambian significativamen-
te y/o cuando se considera una nueva
intervencion de control vectorial

Se repite cada afo

durante un ano

Estudio de Falta de datos Centinela,
base para varios aflos foco

Estudio de Continuo Centinela
rutina

Investigacion Caso indice Foco

de focos

Estudio de Segun la necesi- Sitio objetivo
campo dad de respon-

der una pregun-
ta especifica

Un periodo de muestreo
por sitio, por estacion
durante un ano
Depende del método de

muestreo para responder
la pregunta

Se repite cada afo en focos activos, se
desencadena por los primeros y pocos
casos indice de la estacion malarica

Segun la necesidad

*La recopilacion de datos durante la(s) estacion/estaciones de trasmision pico es prioritaria; sin embargo, las estaciones
de transmisién no pico podrian presentar dinamicas de transmisiéon muy diferentes y factores que también seria dptimo

conocer.

Sitios centinela

Observando la Figura 3, {como se define
“receptivo” versus “no receptivo”?

A los efectos de esta herramienta, un area receptiva se
basa en el nivel adecuado de temperatura, humedad

y altitud para la supervivencia del vector, la presencia
humana y uno de los dos indicadores:

e  QOcurrencia del vector adulto (si/no)
e QOcurrencia del vector inmaduro (si/no)

Se deben analizar los datos de los ultimos tres anos
para ayudar a determinar la receptividad de un area. Se
debe tener en cuenta que si bien algunos paises usan
la densidad del vector adulto para describir el “nivel”
de receptividad, es decir, alto o bajo, esta densidad no
siempre se correlaciona con el riesgo de transmision.
Las areas de baja transmision pueden experimentar
brotes maléricos significativos con baja densidad
vectorial.
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¢ Qué es exactamente un “sitio”?

Un sitio centinela puede ser un pueblo o grupo de
pueblos vecinos. Este sitio debe constar de un ndmero
suficiente de hogares o posibles habitats larvarios para
el disefo del muestreo (ver Modulo 5). El sitio debe
ser relativamente accesible para el equipo de vigilancia
entomologica. En algunos paises, los sitios centinela
solo se usan para colectas en campo. En otros paises,
los sitios centinela también cuentan con un laboratorio
entomoldgico basico y/o insectario para procesamien-
to de muestras, identificacion morfoldgica, realizacion
de pruebas de resistencia a insecticidas y/o ingreso
de datos. La definicion de “sitio” puede variar segun el
pais y la pregunta. Los programas deben determinar su
definicion de sitio, aplicar la definicion en todo el pais
y ser consistente. Los sitios deben ser consistentes
con el disefio del muestreo (Mddulo 5). Por ejemplo,
un “sitio” podria incluir dos pueblos diferentes segun el
diseno del muestreo y para garantizar los procedimien-
tos de muestreo estandarizados.
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¢Por qué usar sitios centinela?

e Para que los estudios de base puedan reunir los
datos de base sobre la bionomia del vector local a
fin de planificar las intervenciones de control
vectorial (Modulo 7).

e Para que los estudios de rutina monitoreen las
tendencias en el tiempo con respecto a los indi-
cadores de prioridad que brindaran informacién
sobre cambios en la estrategia de control vectorial
(Mdédulo 8).

e Para responder preguntas especificas del
programa en sitios representativos establecidos,
con frecuencia con datos histéricos disponibles
para referencia.

¢ Cuantos sitios centinela se necesitan?

e |a estratificacion del pais debe ser la guia para las
consideraciones iniciales de los sitios centinela.
Como minimo, debe haber un sitio centinela por
estrato en la estratificacion de un pais.

e La Figura 3 brinda una guia sobre como seleccio-
nar los sitios centinela segun la receptividad, la epi-
demiologia, la presencia de intervenciones y las zo-
nas ecoldgicas. Es probable que la estratificacion
del pais ya se base en estas variables. El agregado
de limites administrativos (por ejemplo, provincias)
dentro de la estratificacion eco-epidemioldgica es
util a los fines de planificacion y presupuesto.

e En paises de transmision muy baja donde la trans-
mision puede estar limitada a unas pocas areas,
se debe realizar la micro estratificacion en aquellas
areas y sitios centinela ubicados en tales estratos,
donde fuera factible. En este caso, la microestra-
tificacion debe incluir datos urbanos/periurbanos
versus rurales, accesibilidad y ecologia local (por
ejemplo, costa versus bosque).

e La guia de la PMI establece que se deben identifi-
car al menos dos sitios para el monitoreo de resis-
tencia a insecticidas en cada division administrativa
donde la PMI respalda el monitoreo. Una division
administrativa es la unidad mas pequefa en la que
se puede aplicar un cambio en la politica de con-
trol vectorial. Por lo general, se trata de un estado,
provincia, regién o condado en caso de los MTILD
y distritos para el RRI. Un sitio puede comprender
varios pueblos cercanos.?°

e |os recursos disponibles y la capacidad determina-
ran, en ultima instancia, el nUmero de sitios centi-
nela, independientemente del nivel de transmision.
Si un programa esta decidiendo entre la cantidad
de sitios y la calidad de esos sitios (incluidas las
actividades desarrolladas y los datos generados),

20 US President's Malaria Initiative. FY 2020 Technical
Guidance (Iniciativa del Presidente de los Estados Unidos
contra la Malaria. Afo Fiscal 2020 - Guia técnica). 2019.
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la calidad siempre debe ser prioritaria (por ejemplo,
evitar dispersar demasiado los recursos, lo cual
podria derivar en datos inconclusos). Un programa
también podria decidir el uso de sitios objetivo en
lugar de sitios centinela dependiendo de los
recursos disponibles y la pregunta que el programa
esta tratando responder.

Determinar cuantos sitios son suficientes al tiempo
que se preserva una alta calidad de datos es

un desafio. Se deben tener en cuenta los datos
generados a través de las recopilaciones de datos
entomologicos en sitios centinela seleccionados
en virtud de las preguntas de prioridad del progra-
ma: ¢los datos son concluyentes?, el programa
permite tomar decisiones basadas en la evidencia
a partir de los datos? Si la respuesta es afirmativa;
entonces, es posible que el programa haya logrado
un numero suficiente de sitios centinela. Por otro
lado, si los datos son insuficientes o no concluyen-
tes; entonces, se debe considerar lo siguiente:

» ¢Los datos se estan procesando/manejando de
modo inapropiado como consecuencia de una
capacidad insuficiente? Si este es el caso, el
foco debe estar puesto en mejorar el manejo de
los datos y su interpretacion.

» ¢Hay capacidades de andlisis y manejo de
datos, pero los datos que se recopilan son in-
suficientes? Si este es el caso, tal vez, seria Util
aumentar el numero de sitios. Asegurese de que
la seleccion del sitio esté basada en la estratifi-
cacién actualizada (Figura 3) y la(s) pregunta(s)
del programa.

¢ Qué debo considerar para aumentar/
disminuir/trasladar los sitios centinela?

Es util monitorear los mismos sitios de modo con-
tinuo a fin de evaluar las tendencias en el tiempo,
en tanto esos datos respondan las preguntas del
programa y se usen para la toma de decisiones.

Cuando los programas contra la malaria actualizan
su estrategia de estratificacion o intervencion, los
sitios centinela deben ser evaluados nuevamente
a fin de garantizar que continden siendo repre-
sentativos de los estratos y las preguntas clave
del programa. En otras palabras, si bien mantener
los sitios historicos para el monitoreo longitudinal
puede ser importante, los sitios deben continuar
teniendo relevancia para el escenario actual de
transmisién malarica del pais y deben generar
datos que directamente brinden informacion para
la toma de decisiones relacionadas con el
programa. Si los sitios no cumplen con estos
criterios, los programas deben considerar
actualizar el emplazamiento de los mismos.
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e Cualquier aumento en el nimero de los sitios debe
estar sustentado por los recursos disponibles, la
capacidad y la habilidad para mantener el control
de calidad de los sitios existentes. El programa
también debe considerar si los estudios de campo
limitados en el/los sitio(s) objetivo podria(n) ser mas
adecuado(s) para responder una o varias pregun-
ta(s) especifica(s) como alternativa al estableci-
miento de un nuevo sitio. Esto también podria ser
una opcién mas eficaz en cuanto a los costos.

e Una disminucion del niumero de sitios puede ser
necesaria para mantener datos de alta calidad
con los recursos y la capacidad disponibles. Los
programas pueden elegir priorizar sitios en areas
de mayor transmision, reducir sitios en areas de
transmision baja o nula. Como se menciond an-
teriormente, cuando los paises estan proximos a
eliminar la malaria, se torna importante mantener
sitios en areas de transmision baja o ininterrumpida
a fin de monitorear la receptividad. Si se elimind
la malaria de un area en particular, el programa
debera determinar si es necesario 0 no mantener
el sitio centinela en esa region de acuerdo con la
disponibilidad de los recursos.

¢Existen otras variables que deberian
ayudar a determinar el emplazamiento
de los sitios centinela?

Datos adicionales que pueden ayudar a informar el
emplazamiento de los sitios centinela, entre ellos:

e Demografia, incluida la poblaciéon humana, patrén
de asentamiento y variables relacionadas con el
riesgo de importacion (es decir, desplazamiento de
la poblacion, principales actividades econémicas
y de desarrollo, y aspectos culturales y
sociopoliticos).

e Resistencia a farmacos y/o insecticidas.

e Entomologia, incluidas las especies de vectores
y Su comportamiento, presencia y ubicacion de
habitats larvarios temporales y permanentes, y
produccion agricola, entre otros datos. De hecho,
el emplazamiento de los sitios centinela podria
basarse en los datos reunidos a través de un
estudio de base.

e El uso del terreno, incluidos los grandes proyectos
de construccion, las areas agricolas y la
deforestacion.

e Acceso al diagnostico y tratamiento.

Focos

La vigilancia entomoldgica como parte de la investi-
gacion de focos y la respuesta son lo mas importante
para areas de transmision baja o muy baja donde los
programas tienen un sistema de manejo y clasificacion
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de focos. En este caso, la epidemiologia fue el dispara-
dor de las actividades entomoldgicas en los focos.

La OMS define tres tipos de focos:?!

e Activo: foco con transmision continua.

No activo residual: foco donde la transmisién se
interrumpio recientemente (1-3 anos).

Eliminado: foco sin transmision local durante >3
anos.

Tal como se indico anteriormente, en la practica, un
foco es, con frecuencia, un pueblo o un grupo peqgueno
de pueblos vecinos. En algunos paises, un foco podria
ser un area de captura en un centro de salud. La
vigilancia entomoldgica en los focos es importante para
brindar informaciéon sobre la respuesta de los focos a
fin de reducir e interrumpir la transmision.

En un foco activo, las investigaciones entomoldgicas
pueden ser similares a un estudio de base o rutina,
pero solo en un foco en lugar de en un sitio centinela.
Sin embargo, el alcance de las actividades debe estar
limitado al minimo requerido para brindar informacion
sobre una respuesta efectiva de los focos. Esto resulta
especialmente importante en areas con recursos
limitados, pero con muchos focos activos.

Con frecuencia, la investigacion de focos incluye la
deteccion reactivo de casos (DRC) o evaluacion de
miembros de un hogar o comunidad para determinar
la presencia de malaria dentro de un area circunscripta
alrededor de uno o varios casos indice de malaria. Por
lo tanto, también es probable que los individuos invo-
lucrados en las investigaciones de focos (por ejemplo,
funcionarios de vigilancia y trabajadores de la salud)
sean diferentes de los individuos que participan de

la vigilancia basada en el sitio centinela (por ejemplo,
técnicos capacitados en entomologia), lo cual puede
afectar el alcance y la escala de las investigaciones de
focos.

En los focos no-activos residuales y eliminados, se da-
ria inicio a las investigaciones entomoldgicas después
del diagndstico, tratamiento e investigacion de un caso
indice. En este caso, el objetivo de la investigacion
entomologica seria informar una respuesta rapida para
interrumpir inmediatamente cualquier posible
transmision futura.

Los datos recientes de sitios centinela representativos
cercanos se pueden aplicar a los focos, en especial, en
un ambiente con recursos muy limitados. En el Modulo
9 se incluye orientacion adicional sobre la investigacion
de focos.

21 WHO. Malaria Surveillance, monitoring & evaluation: a refe-
rence manual (OMS. Vigilancia, monitoreo y evaluacion de la
malaria: manual de referencia). Organizacion Mundial de la
Salud. Ginebra. 2018.
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Sitios objetivo Ver el Médulo 3 para conocer los métodos de
muestreo y garantizar el muestreo representativo del
sitio objetivo mediante un estudio de campo a fin de
responder la pregunta apropiadamente.

Los sitios objetivo son sitios seleccionados en base a
una pregunta especifica para un estudio de campo.

En este caso, los sitios pueden encontrarse en cual-
quier area geografica. Por ejemplo, un sitio objetivo
podria ser un distrito que sufre un brote de malaria, y el
programa quiere entender los factores que condujeron
a ese brote. O existen cambios en el riesgo de impor-
tacion (por ejemplo, un nuevo grupo de inmigrantes de
una regién o pais endémico de malaria) o receptividad
(por ejemplo, un nuevo sitio de construcciéon) que da
lugar a un estudio de campo a fin de identificar los
vectores presentes y evaluar el riesgo de transmision
malarica en el area.
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Médulo 5. Disefio del muestreo para propésitos operativos

Antes de desarrollar un disefio de muestreo, el progra-
ma debe identificar la(s) pregunta(s) de prioridad y/o las
decisiones que se deben tomar, asi también como los
indicadores correspondientes pertinentes para abordar
la(s) pregunta(s). La(s) pregunta(s) especifica(s) deter-
minara(n) el plan de muestreo para recopilar los datos
necesarios para medir los indicadores seleccionados.
A continuacion se incluye una guia paso a paso para
avanzar a través de los aspectos clave del desarro-

llo del disefio de muestreo para una investigacion
entomoldgica.

Paso 1. Determinar el sitio de muestreo

Un sitio de muestreo es la ubicacién de la colecta
(geografia) de donde se

recolectan las muestras de mosquitos para obtener
datos relevantes que permitan medir los indicadores
seleccionados. Tal como se describe en el Modulo 4,
estos sitios pueden ser sitios centinela para la vigilancia
de base o rutina, focos de transmision u otra(s) area(s)
de interés donde posiblemente se deba realizar un es-
tudio de campo para responder una pregunta especifi-
ca. El/los sitio(s) de muestreo variara(n) de acuerdo con
la pregunta del programa (ver Tabla 11).

La disponibilidad limitada de capacidad humana,
recursos financieros y accesibilidad pueden restringir
el tamano y el numero de los sitios de muestreo. Si

es necesario reducir el tamano del muestreo, enton-
ces, se debe retornar a la pregunta principal que se
formula para garantizar que el/los sitio(s) de muestreo
seleccionado(s) sea(n) importante(s) para la pregunta
presentada. También es esencial tomar nota, registrar
e informar las advertencias y limitaciones relacionadas
con la seleccion del sitio definitivo.
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Tabla 11. Preguntas de ejemplo formuladas con el
sitio de muestreo adecuado correspondiente

Pregunta del programa Sitio(s) de muestreo

¢, Donde los habitantes
del pueblo X estan ex-
puestos a los mosquitos
Anopheles?

Pueblo X + otras areas
donde los habitantes del
pueblo estan presentes
durante los horarios de

picadura de los mosquitos
Anopheles (por ejemplo,
pueblo X + sitios de trabajo
en el bosque circundante)

Areas de captura de los
centros de salud Ay B

Los centros de salud Ay B
informan un ndmero anor-
malmente alto de casos de
malaria. ;/,Cuales son los
factores entomoldgicos de
este brote?

Todos los sitios centinela
de la region Y donde se
desplego la intervencion

¢ Hay presencia o ausencia
de resistencia a insecti-
cidas respecto del ingre-
diente activo usado para
el RRI y/o los MTILD en la
region Y?

Paso 2. Determinar la unidad de
muestreo

La unidad de muestreo es una unidad individual para la
colecta de mosquitos dentro de los sitios de muestreo.
La unidad de muestreo puede ser, por ejemplo, un
pueblo, una casa, un establo, un sitio de trabajo en un
bosque o en una granja, o un cuerpo de agua. La pre-
gunta de foco y los indicadores sefalaran qué criterios
se deben aplicar para seleccionar la unidad de mues-
treo apropiada (Tabla 12). La unidad de muestreo debe
estar estandarizada en todos los sitios de muestreo
seleccionados para recopilar datos que son compara-
bles y para que las unidades pueden ser analizadas en
conjunto, a través de los sitios de colecta.
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Tabla 12. Ejemplo de preguntas con los posibles criterios de seleccién de la unidad de muestreo

correspondientes

Pregunta del programa Indicador Unidad de Criterios posibles para la selecciéon de la
muestreo unidad de muestreo

Densidad
de reposo
intradomicilio

¢, Coémo el RRI afecta la Casas*
densidad de reposo
intradomicilio del mosquito

Anopheles en el pueblo X?

Tasas de pica-
dura a humanos

¢ Cual es el lugar de
picadura a humanos del
mosquito Anopheles en el
pueblo X?

pueblo

Casas* y otras
estructuras en el

e (Casas rociadas.

e Muestras de todos los tipos de paredes
presentes (barro, concreto, zinc, etc.).

e Casas habitadas - personas que duermen
dentro cada noche.

e Casas habitadas (dentro y fuera).

e Espacios donde las personas estan presentes
durante los periodos de picadura del mosquito
Anopheles, por ejemplo, refugios para cocinar
extradomicilio.

*Nota: segun la pregunta que se presenta en torno al comportamiento de reposo del mosquito Anopheles local, se podrian

incluir aqui establos y otras estructuras relevantes.

Paso 3. Asignar las unidades de
muestreo

La asignacion de las unidades de muestreo es la
seleccion de las unidades de muestreo en los sitios

de muestreo que se deben incluir en la investigacion
entomoldgica. Por ejemplo, si las casas habitadas del
pueblo X son las unidades de muestreo; entonces, se
debe tomar una decision respecto de qué subgrupo
de casas del pueblo X se incluiran en la investigacion.
Para la asignacion de la unidad de muestreo, se deben
considerar los cuatro puntos a continuacion:

1. ¢Los datos histéricos importantes para la pregunta
ya existen para el sitio de muestreo seleccionado?

a. Silarespuesta es si, usar los datos historicos
para ayudar a guiar la asignaciéon de las unida-
des de muestreo (ver Ejemplo - Caso 1).

b. Silarespuesta es no; entonces, la asignacion
aleatoria de las unidades de muestreo es el
meétodo adecuado. Se debe tener en cuenta
que la asignacion aleatoria de las unidades de
muestreo se puede realizar de modo total-
mente aleatorio (por ejemplo, sin usar ningun
conocimiento o criterio para guiar la seleccion
aleatoria) (ver Ejemplo - Caso 2), o de modo
aleatorio dentro de un conjunto de criterios en
el sitio de muestreo (ver Ejemplo - Caso 3).
Todos los sitios de muestreo deben ser asig-
nados siguiendo el mismo tipo de asignacion
de la unidad de muestreo a fin de mantener la
estandarizacion vy, por lo tanto, la comparabili-
dad de los datos de los sitios.

2. ¢Cuantas unidades de muestreo (es decir, tamafno
de muestra o numero de réplicas) se deben asig-
nar dentro del sitio o de los sitios de muestreo?
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El tamafo de la muestra o el nimero de réplicas ne-
cesarias para abordar correctamente la pregunta de
foco dependen de la pregunta, ademas de los recursos
humanos vy financieros disponibles. Los bioestadistas
determinan el tamano ideal de las muestras a través
de complejos célculos de poder estadistico. Con fre-
cuencia, las limitaciones de los recursos no permitiran
un tamafno de muestra suficientemente grande como
para alcanzar el poder estadistico. Sin embargo vy, en
especial, para fines operativos, esta limitacion no siem-
pre debe detener una investigacion entomoldgica. El
disefio de la muestra debe repetirse tantas veces como
sea necesario hasta que se formule un plan factible
que permita obtener datos informativos para responder
la pregunta sin obviar las limitaciones de capacidad.
Por lo tanto, los criterios para determinar un tamano
significativo y factible de la muestra son totalmente
especificos segun el contexto.

Los datos que se obtienen de un estudio que no puede
alcanzar poder estadistico tienen la potencialidad de
continuar siendo informativos y pertinentes para el pro-
grama. Por lo tanto, el tamafno de la muestra necesario
debe ser acorde a lo que se considera factible segun
determinadas capacidades financieras y humanas
dadas, sin descuidar el rigor cientifico.

Seleccionar el mismo numero de unidades de mues-
treo en cada sitio de muestreo hara que los datos del
estudio sean mas estandarizados y, por lo tanto, mas
directos para la comparacion de los distintos sitios. Sin
embargo, la capacidad de un programa en distintos
sitios puede variar y, por lo tanto, se pueden seleccio-
nar numeros desiguales de unidades de muestra en
los sitios de muestreo. Esto es aceptable siempre que
se registren, informen y contabilicen correctamente
las diferencias en los tamafos de las muestras para el
analisis de datos.
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Ejemplo - Caso 1. Uso de datos historicos
para guiar la asignacion de unidades de
muestreo

Pregunta: ;Cuales son los vectores primarios
y secundarios en el pueblo X?

Sitio de muestreo: Pueblo X

Unidad(es) de muestreo: Estructuras,
incluidas casas, recintos para animales, areas
al aire libre o semicubiertas (por ejemplo,
refugios para cocinar)

Datos histéricos: Datos importantes preexis-
tentes del pueblo X sugieren una mayor densi-
dad de vectores en areas mas bajas del pueblo
X en comparacion con areas de elevacion.

Asignacion de la unidad de muestreo:
Dados los datos historicos, dos tercios de las
unidades de muestreo se asignan a areas de
menor elevaciéon y un tercio de las unidades
de muestreo se asignan a areas de mayor
elevacion.

Ejemplo - Caso 2. Ausencia de datos
histéricos: aplicacion de asignacion aleatoria
de unidades de muestreo sin ningun criterio

Pregunta: ; Cuéles son los vectores primarios
y secundarios en el pueblo X?

Sitio de muestreo: Pueblo X

Unidad de muestreo: Estructuras, incluyendo
casas, recintos para animales, areas de
reunioén al aire libre o semicubiertas (por
ejemplo, refugios para cocinar).

Datos histéricos: Ninguno

Asignacién de la unidad de muestreo: Usar
una lista de las estructuras del pueblo X'y un
generador de numero aleatorio para selec-
cionar un numero de unidades de muestreo
(estructuras).
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Ejemplo - Caso 3. Aplicacion de la asigna-
cién aleatoria de unidades de muestreo segun
criterios de importancia

Pregunta: ;Cudles son los vectores primarios
y secundarios en el pueblo X?

Sitio de muestreo: Pueblo X

Unidad de muestreo: Estructuras, incluyendo
casas, recintos para animales, areas de reu-
nion al aire libre o semicubiertas (por ejemplo,
refugios para cocinar).

Datos histéricos: Ninguno

Asignacion de la unidad de muestreo: Usar
una lista de las estructuras del pueblo X'y
separar en grupos segun el tipo de estructura.
Seleccionar un conjunto aleatorio dentro de
cada grupo, por ejemplo, un conjunto aleatorio
de viviendas humanas y establos.

Paso 4. Determinar el método de
muestreo

El método de muestreo usado puede tener el mayor
impacto en los datos y determinar si la pregunta se
respondié correctamente. Es necesario prestar especial
consideracion a exactamente qué mide cada método
de muestreo para elegir uno tal como se describe en
el Modulo 3. Tanto la estandarizacion como la opti-
mizacion del método de muestreo son fundamentales.
Seria ideal que los individuos que realizan el muestreo
reciban una capacitacion idéntica a fin de producir

un muestreo casi idéntico. Se deben documentar las
variaciones de los procedimientos estandar. Tal como
se describe en el Modulo 6 a continuacion, se deben
mantener actualizados los registros escritos, la ubica-
cién y el muestreo de personas, junto con una breve
descripcion de los procedimientos utilizados.

Paso 5. Determinar la frecuencia del
muestreo

La frecuencia del muestreo depende de la pregunta y
de los recursos humanos y financieros disponibles. La
Tabla 10 del Modulo 4 describe la frecuencia minima
de los diferentes tipos de estudios (por ejemplo, de
base, rutina, investigacion de foco y estudio de cam-
po). Recopilar informacion de diferentes estaciones
(humeda y seca) y antes, durante y después de las
estaciones de transmision malarica es especialmente
importante para estudiar las tendencias temporales
entre las poblaciones vectoriales. Con frecuencia, un
muestreo mas frecuente puede generar datos mas
representativos; sin embargo, siempre se debe priorizar
la calidad de los datos sobre la cantidad.
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Ademas de la frecuencia durante el aho, los programas
deben considerar la frecuencia dentro de cada periodo
de muestreo (por ejemplo, muestreo tres veces por ano
y durante cinco dias en cada uno de los tres periodos).
Una vez mas, no hay regla para la frecuencia dentro

de cada periodo de muestreo; es probable que un
mayor numero de dias/noches arroje mayor cantidad
de datos, pero depende de la capacidad disponible vy,
nuevamente, se debe priorizar la calidad de los datos a
la cantidad.

La fecha de realizacion y la frecuencia del muestreo
estan intimamente vinculadas. La fecha adecuada del
muestreo es esencial para recopilar datos informativos
(ver Ejemplo - Caso 4). Las preguntas que estan rela-
cionadas con la evaluacion del impacto de las herra-
mientas de control vectorial deben tener en cuenta el
modo de accion de la intervencion, la etapa de vida del
mosquito a la cual apunta la intervencion, y las fechas
de implementacion de las intervenciones del programa
en los sitios de muestreo. Los estudios de base deben
buscar sincronizar las colectas en varios puntos duran-
te las estaciones de transmision para representar las
variaciones en la bionomia vectorial de las estaciones.
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Ejemplo - Caso 4. Fechas y frecuencia del
muestreo

Pregunta: ;Cual es la eficacia residual de un
nuevo insecticida que se usa para el RRI?

Fechas y frecuencia del muestreo:

e Silos recursos lo permiten, opcion 1:
el muestreo comienza inmediatamente
después del rociado vy, en lo sucesivo, una
vez por mes hasta que la mortalidad del
mosquito Anopheles sea menor a 80 %.

e Si hay limitacion de recursos, opcion 2: el
muestreo comienza inmediatamente des-
pués del rociado vy, en lo sucesivo, cada
2 meses luego del rociado hasta (;,0 mas
tiempo?) de 6 meses posteriores al rocia-
do o hasta que la mortalidad del mosquito
Anopheles sea inferior a 80 %.
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Médulo 6. Manejo de los datos entomolégicos

La seccién a continuacion asume que el programa
contra la malaria ha

1. formulado la(s) pregunta(s) de prioridad
correspondiente(s) y

2. determinado los indicadores, métodos de
muestreo, sitios, disefio de muestreo y técnicas
entomoldgicas que seran adecuadas para abordar
las preguntas de foco.

Ejemplo A (campo):

1. Pregunta: ;Cuando y donde el mosquito
Anopheles gambiae pica a humanos en el sitio X
durante la estacién pico de malaria?

2. Disefo del muestreo: Realizar CCH intra/extra-
domicilio durante cinco noches en cuatro casas
durante la estacién pico de malaria.

Ejemplo B (laboratorio):

1. Pregunta: ¢ Los mosquitos Anopheles gambiae
del sitio X son resistentes o susceptibles a los
piretroides?

2. Metodologia de diagnoéstico: Realizar pruebas en
tubos de la OMS con larvas capturadas en estado
salvaje y criadas hasta la adultez; usar hembras
solo si el nUmero lo permite y usar hembras
susceptibles como control.

Recopilacion de datos
entomoldgicos

Durante la preparacion de la colecta de datos entomo-
l6gicos en campo y en laboratorio, se deben elaborar
los formularios de recopilacion de datos entomolo-
gicos en campo/laboratorio correspondientes. Los
formularios de recopilacion de datos en campo y en
laboratorio garantizan que los datos recopilados en
ambos lugares sean pertinentes para las preguntas de
la investigacion.

Paso 1: Identificar cuales son los
formularios de recopilaciéon de datos
necesarios

Debe haber un formulario de recopilacién de datos
entomoldgicos asociado para cada actividad. Con
frecuencia, es un formulario en papel; sin embargo,
algunos programas prefieren registrar los datos
directamente en tabletas electronicas.
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e Para el ejemplo A, se debe implementar un
formulario para la recopilacion de datos en campo
durante las CCH.

e Para el ejemplo B, se debe implementar un for-
mulario para la recopilacion de datos en laboratorio
durante los procedimientos de realizacion de la
prueba de resistencia a insecticidas.

Paso 2: Identificar formularios de datos
entomoldgicos en campo preexistentes
relacionados con las preguntas de foco
del programa y adaptarlos segun sea
necesario acorde a los indicadores
seleccionados

Los formularios preelaborados de recopilacién de datos
entomoldgicos estan compilados, tanto en manuales
de la OMS como de los CDC. Estos formularios cons-
tituyen ejemplos excelentes para indicar los puntos

de datos minimos que se deben registrar durante las
actividades realizadas en laboratorio y en campo para
la recopilacion de datos entomoldgicos (por ejemplo,
pruebas en tubos de la OMS, bioensayo en botellas de
los CDC). En algunas instancias, estos formularios son
adecuados ya que se escriben para abordar ciertas
cuestiones del programa. Sin embargo, en otras instan-
cias, estos formularios podrian no considerar todos los
puntos de datos que se necesitan para abordar otras
cuestiones entomoldgicas del programa. En este caso,
el formulario preexistente puede servir como plantilla
que se puede modificar convenientemente y adaptarse
a la(s) pregunta(s) especifica(s) del programa, de modo
que todos los puntos de datos necesarios estén consi-
derados en el formulario modificado.

Por ejemplo, en el Ejemplo A, el programa puede que-
rer adaptar un formulario de CCH e incluir una columna
donde el recopilador indique hora por hora si llovioé o
no para observar si la ausencia/presencia de precipita-
cioén se correlaciona o no con los aumentos o las dismi-
nuciones de los mosquitos Anopheles durante la noche
de la colecta. En el Ejemplo B, el formulario de labora-
torio correspondiente deberia incluir dos columnas por
copia para registrar los nimeros de machos y hem-
bras evaluados. Esto se debe a que se pueden incluir
machos en los bioensayos, si se obtuvieron nimeros
insuficientes de hembras en las colectas larvarias.
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Paso 3: Establecer los diccionarios de
datos

Cada formulario de recopilaciéon de datos entomolo-
gicos en laboratorio/campo consta de encabezados
de columna especificos para garantizar que los datos
correspondientes se recopilen de un modo estandari-
zado. Ademas, estos formularios pueden ser utilizados
por mas de una persona. Por lo tanto, es fundamental
que cada usuario de estos formularios tenga acceso y
siga el diccionario de datos correspondiente.

El diccionario de datos incluye la descripcion del
encabezado de cada columna, ademas de la notacion.
Para el Ejemplo A, a continuacion se incluye un
extracto del diccionario de datos correspondiente al
agregado en el formulario de la CCH.

Enca-
bezado
de la
columna

Descripcion

Duracién  Incluir cuanto e |ndicar la duracion en
de la pre- tiempo llovio en minutos (por ejemplo,
cipitacion  cada hora. si llovio durante 1

hora, escribir: 60)
e Sino llovio, escribir: 0

Se debe incluir el diccionario de datos en el reverso de
cada formulario de recopilacion de datos en campo y
en laboratorio.

Manejo de datos

Ingreso y limpieza de datos

Los datos entomoldgicos recopilados en campo y/o la-
boratorio deben ser ingresados en la version electroni-
ca del formulario para permitir un mayor procesamiento
de datos y andlisis sucesivos de datos con métodos
estadisticos. Por lo tanto, cada formulario de datos
entomolodgicos recopilados en campo/laboratorio debe
tener su formulario electronico correspondiente. Estos
formularios electronicos pueden elaborarse en progra-
mas de ingreso de datos, por ejemplo, Access.

Una vez ingresados los datos, se los debe revisar y
limpiar en preparacion para el andlisis.

La limpieza de datos implica convertir todos los datos
ingresados en datos que puedan ser usados para el
analisis. Esto dependera de la plataforma usada para
el ingreso y andlisis de datos (por ejemplo, Excel, R
Studio, etc.). Los tres puntos a continuacién resaltan
los aspectos clave a considerar durante el proceso de
limpieza de datos.
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e Celdas vacias. Nunca deben quedar celdas
vacias. Si la celda esta vacia, determinar si esto
se debe a que la persona que ingresa los datos
simplemente olvidé ingresar un punto de datos en
particular o si el recopilador no ingresoé los datos.
Seria ideal que el control de calidad se realice en
el campo para garantizar que los recopiladores de
datos produzcan formularios completos y precisos.
Asegurarse de indicar los datos no recopilados en
cada instancia.

e Todo el formato es estandarizado. Asegurarse
de que todos los puntos de datos sean ingresa-
dos en el mismo formato en todas las entradas de
datos. Por ejemplo, si el formato para ingresar la
fecha de colecta es DDMMAAAA; entonces, todas
las fechas deben ser ingresadas en este formato.

e Verificacién de la calidad. La limpieza de datos
es otra oportunidad para verificar que se haya
controlado la calidad de los datos ingresados.
Verificar que los datos ingresados sean correctos;
por ejemplo, ingresando los datos una segunda
vez y haciendo una verificacion cruzada. Durante la
verificacion del ingreso de datos, es probable en-
contrar errores. También es probable que se deban
verificar los datos ingresados muchas veces. Si se
observa algun dato que parece extraho o que fue
ingresado incorrectamente, es necesario verificar
estos puntos de datos. Los datos ingresados se
pueden verificar simplemente volviendo a los
formularios originales correspondientes en papel
que fueron completados por el recopilador
de datos. También, se pueden seleccionar
aleatoriamente 10 formularios en papel para
verificar la calidad de los datos ingresados.

Almacenamiento de datos

Los formularios electronicos deben ser almacenados
en forma segura en una base de datos. La capacidad
de ingresar datos en esta base de datos debe estar
limitada a individuos que hayan recibido la capacitacion
para ingresar correctamente los datos. Es importante
conservar y mantener la accesibilidad de los datos
entomoldgicos histéricos y, por lo tanto, la base de
datos debe permitir el almacenamiento acumulado de
datos entomoldgicos anuales. Se deben conservar los
formularios en papel de los formularios electronicos
correspondientes durante al menos un ano o hasta que
se hayan finalizado el andlisis y los controles de calidad
de los datos. Una vez finalizadas estas actividades y

si no hubiera necesidad de mas revisiones, los formu-
larios en papel pueden descartarse, ya que los datos
deben continuar registrados en la base de datos.

Es necesario asegurarse de guardar multiples copias
de respaldo de la base de datos.

Modulo 6. Manejo de los datos entomoldgicos | 39



CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Moédulo 7. Arboles de decisién por indicador y para estudios de

base

A continuacion, se incluye una serie de arboles de
decision de acuerdo con los indicadores o grupos de
indicadores:

Linea de base A. Ocurrencia y densidad vectorial

Linea de base B. Comportamiento de picadura del
vector

Linea de base C. Densidad de reposo
intradomicilio

Linea de base D. Preferencia respecto del
huésped

Linea de base E. Resistencia a insecticidas
Linea de base F. Eficacia de la intervencion

Linea de base E. Ocupacion del habitat larvario
Estos arboles de decision se pueden usar para que:

1. los estudios de base en sitios centinela ayuden
a caracterizar la transmision, brindar informacién
sobre la selecciéon e implementacion de la interven-
cién, y evaluar las intervenciones existentes;

2. los estudios de base en los focos ayuden a
caracterizar la transmision y brindar informacion
sobre la respuesta de los focos;

3. los estudios de campo respondan preguntas
especificas, especialmente en areas de brotes o
meseta en la transmision.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Los arboles de decision guian al usuario durante la
recopilacion e interpretacion de datos para comunicar
una decision del programa sobre control vectorial u
otras intervenciones. Son especialmente Utiles para lla-
mar la atenciéon sobre las deficiencias en la proteccién
que pueden existir y conducir a una transmisién futura.
También resaltan en qué punto los datos epidemiolégi-
cos, de las precipitaciones y otros se deberian integrar
en el analisis.

La primera pregunta de cada paso de los arboles de
decision es: ¢,se conoce [indicador] en este sitio? En
el contexto de esta HPVE, “conocido” significa que los
datos han sido recopilados recientemente, es decir,
dentro del ultimo afo. Si la respuesta es si, entonces,
el usuario debe pasar al proximo paso (a la derecha)
del arbol de decision.

Todos los pasos incluidos en los recuadros
punteados son “opciones de capacidad alta”. En
otras palabras, estas son actividades que pueden
respaldar la recopilacion de datos y la toma de deci-
siones si el programa y/o socio dispone de suficientes
recursos (humanos, financieros, equipo de andlisis
avanzado, conocimiento técnico, tiempo, etc.).

Los tres estudios de casos del Anexo | son ejemplos
de cdmo un usuario podria moverse por la HPVE y los
arboles de decision a fin de responder una pregunta
especifica. El Anexo Il incluye un arbol de decisién es-
pecifico adaptado de la Iniciativa del Presidente contra
la Malaria respecto de la seleccion de MTILD, incluidos
los MTILD con BOP y los MTILD con ingredientes acti-
vos duales (IA dual), de acuerdo con los datos de
resistencia a insecticidas.

Médulo 7. Arboles de decisién por indicador y para estudios de base | 40



Linea de base A. Ocurrencia y densidad vectorial

Se debe tener en
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. vectorial? nal y espacial de la espacial de la dispo- de incidencia malarica o
Seleccion del D P  ocurrencia y densidad > nibilidad del habitat la densidad vectorial [+ 250¢aciones entre
sitio (ver Médulo 4 4 ) Y 4 . : Y e especies especifi-
vectorial? larvario y la ocurrencia especificas de la
4) o . cas de vectores y
del habitat para los especie? . i
vectores primarios ospecies especiiicas
: o de parasitos.
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A diferencia de otros drboles A 4 A 4
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I(Jas especies (R +— -------- . mdltiples representantes continuacion). densidad vectorial con la
I .. . 1 A 'z . . B L.
de Anopheles 1 Opcién de capacidad 1 (Mddulo 6). ¢ Aumentar la atencion incidencia maldrica, ya
presentes? ! alta: ! en intervenciones que es una tasa (y, por
! ! ! ¢ m centradas en los seres lo tanto, comparable) de
1 1 Yol
1 |dentificar molecular- ' Tendencias en la humanos, basadas en vectores antropofagicos
! . ! ‘ . evidencia y adecuadas especificamente.
| mente especies de H ocurrencia y densidad -
| Anopheles . ) o localmente (por ejemplo, u
' ' vecto'rlal en Iag FjIStlﬂtaS evaluar y tratar, admi- A
e H estaciones y sitios nistracion masiva de Implementar intervencio-
medicamientos, etc.)* nes efectivas de control
¢ *Para conocer més informacién que junto con intervenciones vectorial en el momento
fortalezca la decision de los enfoques | vectoriales adecuadas. adecuado y en los lugares
basados en farmacos, ver: UCSF Analizar los factores de correctos, segL’m la distri-
Sise Malaria Elimination Initiativel. A Guide riesgo mas profunda- bucién temporal y espacial
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Anopheles, vectorial a partir de ' en entornos de transmi- 1 g\/]”;:i;vgepgzgsF'rgzgc'g:ra ia :e_ posibles). tibilidad (ver las Lineas de
;cudles son literatura. ! tszo_n lrrc;ai altq. ecsjtad? vec- 1 leccion de estrategias quimiopreven- base By C). Maxmzar la
vectores? ; torial determinado a traves | tivas para un mayor control malarico) cobertura de estas inter-
1 de métodos moleculares ! http://www.shrinkingthemalariamap. venciones.
. (ELISA 0 PCR) H org/tools/chemopreventive-strategies.
. ) Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a responder:
Ocurrencia y densidad > s breg E i o
vectorial por sitio, por 1. ¢Cuales son los vectores primarios y secundarios en este sitio?
método de muestreo 2. ¢ Cuél es la distribucion estacional y espacial de vectores que guian la

seleccion de las intervenciones?

¢ Las tendencias de la densidad vectorial estan asociadas a las tenden-
cias de la incidencia malarica y, de estarlo, como esa asociacion debe-
ria guiar las intervenciones de control vectorial en tiempo y espacio?

|

v S


http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies

4d

Ejemplo 1. Asociacion entre las tasas de picadura (TPH) promedio por noche de los mosquitos Anopheles, precipitacion promedio mensual e

incidencia malarica mensual
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Conclusiones

1. Las TPH de los mosquitos Anopheles registran los valores mas
bajos durante los meses mas secos del ano, lo cual también
coincide con la incidencia malérica mas baja (enero a abril).

2. Las HRB de los mosquitos Anopheles registran los niveles mas
altos en noviembre, el mes mas humedo del afio y coincide con
la incidencia malarica mas alta.

3. Los aumentos en las TPH de los mosquitos Anopheles, la
incidencia malarica mensual y las precipitaciones medias
mensuales estan correlacionados. El factor primario de las
poblaciones de los mosquitos Anopheles e incidencia
malarica son las lluvias.

Implicancias

Dada la correlacion, la fecha de las intervenciones de control vecto-
rial antes del inicio de las lluvias es fundamental. Lo mejor es contar
con datos de varios afios. De acuerdo con los datos presentados
aqui, se debe implementar el control vectorial en febrero y marzo
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para reducir la TPH y el impacto de la transmisién malarica. El
programa debe considerar el andlisis continuo de los datos
meteoroldgicos para guiar la implementacion.

Préximos pasos

1. Es necesario analizar las especies de las muestras recolecta-
das de Anopheles para identificar las especies del vector esta-
cional (por ejemplo, ocurrencia, comportamiento de picadura,
comportamiento de reposo) a fin de brindar informacién sobre
las estrategias Optimas de intervencion.

2. Estos datos deben usarse para perfeccionar el momento de
implementacién de las intervenciones de control vectorial para
apuntar de modo mas efectivo a los comportamientos suscep-
tibles de varias especies de vectores. Por ejemplo, si la densi-
dad vectorial de la especie X aumenta al inicio de la estacion
lluviosa (abril) y las colectas entomoldgicas demostraron que la
especie X pica principalmente intradomicilio durante la noche;
entonces, se debe realizar una campafa de MTILD antes del
inicio de las lluvias, es decir, antes de abril.



COMENZAR
AQuf

Seleccioén del
sitio (ver Médulo
4)

P |

Usar aqui métodos de
muestreo con cebo
humano para determinar
la exposicion. Asegurarse
de documentar las
intervenciones de control
vectorial en uso en cada
hogar incluido en la
muestra.

eeccee

v

Linea de base B. Comportamiento de picadura del vector

1. ¢Se conoce la ubica-
cién de picadura de

2. ;Se conoce el horario

si de picadura de los

si

3. ¢Se conocen las
conductas humanas en

los vectores (incluidas vectores? tanto se relacionan con
las éreas intradomicilio,  [— —p| el contacto vector-
extradomicilio y otras hombre?
areas de riesgo)?
NO NO NO
A 4 v A 4

Tomar muestras de mos-
quitos Anopheles adultos
dentro y fuera de las
casas y/u otras areas de
riesgo (por ejemplo, sitios
en el bosque) mediante
los métodos 1-2 y/o 4-5
correctamente validados
del Recuadro 1.

Tomar muestras de mos-
quitos Anopheles adultos
en el periodo de picadura
conocido (adaptado
seguin sea necesario para
incluir todas las horas
activas), dentro y fuera de
las casas y/u otras areas
de riesgo (por ejemplo,

-

sitios en el bosque) me-
diante el uso de CCH y/o

Determinar morfolégi-
camente la incidencia
especifica del vector por
ubicacion de picadura.

trampas de luz CDC.

-

Determinar morfolégi-
camente la ocurrencia

Opciodn de capacidad
alta: Evaluar molecu-
larmente la ocurrencia
vectorial por ubicacion de
picadura especifica de la
especie

+

especifica del vector por
horario de picadura.

Opcién de capacidad
alta: Evaluar molecular-
mente, a través de PCR,
la ocurrencia vectorial
especifica de la especie

Calcular la tasa de
picadura a humanos por
ubicacién de picadura por
especie, por sitio.

por horario de picadura.

Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a responder:

1. ¢Cual es la tasa de picadura a humanos?

2. ¢;Cuando y donde pican los vectores?

3. ¢Cuando y donde los seres humanos estan expuestos a la picadura del vector?

4. ;Cuéles son las deficiencias en la proteccion segun el analisis de los datos
superpuestos de comportamiento vectorial, comportamiento humano e intervenciones?

Usar los métodos del
Recuadro 3 para evaluar
el comportamiento huma-
no junto con la ubicacion
y el horario de picadura.

Una evalua-
cion del com-
portamiento
humano
debe tener
en cuenta la
estacionali-
dad, ya que
el compor-
tamiento de
los seres
humanos y
los factores
de riesgo
cambian con

ejemplo, tra-
bajo agricola).

Si

4. ;Se conocen las
poblaciones de alto
riesgo?

Opcidn de capacidad
alta: Usar los métodos del
Recuadro 3 para identifi-
car los factores de riesgo
malérico. Recopilar datos
a partir de los formula-
rios de investigacion de
casos.

Documentar las
intervenciones de control
vectorial en uso en los
hogares y poblaciones de

la muestra.

el tiempo (por

Recopilar los datos de
1-4 para determinar el
horario y el lugar del
comportamiento humano
que se superpone con

el comportamiento del
vector a fin de calcular

el riesgo de exposicion e
identificar las deficiencias
en la proteccion.
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Atardecer, superposicion de
datos de comportamiento
vectorial/humano

Atardecer, superposicion de
datos de comportamiento
vectorial/humano

Tarde a la noche, superpo-
siciéon de datos de compor-
tamiento vectorial/humano
intradomicilio

Tarde a la noche, superpo-
sicién de datos de compor-
tamiento vectorial/humano
extradomicilio

Deficiencia en la pro-
teccion. Es posible que

la transmision residual
extradomicilio suceda fuera
de la proteccion de MTILD
y/o RRI.

v

Posible deficiencia en la
proteccién. La transmisién
residual puede ocurrir intra-
domicilio cuando las perso-
nas aun no estan dormidas
debajo de los MTILD. Si se
rocia la casa, comprobar la
efectividad del RRI (Lineas
de base C,EyF)

v

Los MTILD y/o el RRI* son
probablemente las interven-
ciones adecuadas *Evaluar el
comportamiento de reposo
intradomicilio (Linea de base
O).

Deficiencia en la pro-
teccion. Es posible que

la transmision residual
extradomicilio suceda fuera
de la proteccion de MTILD
y/o RRI.

v

Ver el Anexo VI para obtener
informacion complementaria
sobre las intervenciones y re-
comendaciones de la OMS.

Ver las Lineas de base Cy D
para evaluar la efectividad de
las intervenciones actuales, y
ver el Anexo VI para conocer
las intervenciones comple-
mentarias y las recomenda-
ciones de la OMS.

Ver las Lineas de base Cy
D para confirmar la efecti-

vidad de las intervenciones
actuales.

Analizar los resultados con los datos de
incidencia malarica obtenidos del/los mis-
mo(s) sitio(s) con el tiempo para identificar
asociaciones y tendencias (por ejemplo,
mayor incidencia malarica en areas con
probable transmision residual extradomici-
lio y deficiencias en la proteccion).

Ver el Anexo VI para obtener
informacion complementaria
sobre las intervenciones y re-
comendaciones de la OMS.
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Ejemplo 2: Aplicacién de la Linea de base B para responder la pregunta: ;cuando y donde las personas estan expuestas a la picadura del vector?

¢Cuando las personas 1. ¢,Se conocen el horario de si 2. $,Se conocen las conductas humanas en si
estan expuestas a la pi- picadura y la ubicacion de los \|  tanto se relacionan con el contacto
cadura del vector? ¢Los » vectores? "I vector-hombre y el uso de MTI?
MTI son suficientes para
proteger a las personas NO NO
en riesgo? A 4
Realizar CCH. Realizar observaciones del comportamiento
l humano (OCH) durante las CCH.
- A 4
Obtener TPH de mosquitos .
Anopheles intra/extradomicilio. Obtener datos proporcionales de personas
observadas en cada actividad mediante
l OCH (dormir debajo de un mosquitero,
dormir sin un mosquitero, despierto en el
} . - interior, despierto en el exterior).
TPH de mosquitos Anopheles TPH, intra/extradomicilio
. . 25 o v
O ° === |ntradomicilio
g £ : 5 20 —— Extradomicilio Proporcion de personas observadas realizando actividades
£ZTs=2 = especificas
©Ox0'%
o ESEE L. 100%
= 1S [0
S5 ® =0 ) 1.5 7] I [
TO0O0Tg 200
Soofg 00T 80%
= [ =] [ ) o o
gal0ck 10 ST'g
9Tl , 538
Toge8 088 60%
wEgon 05 5@
A ) ' 85
ceN g 953 40
: Q- O O L L L L L L L i} i} i} i} i} J -o m (“-u o
. 1
1718 192021222324 1 2 3 4 5 So‘-
522 ooy
Horas de captura en trampas (5:00 p. g @ °
m.-5:00 a. m.) a3 -4
S5 0%
¢ 1718 192021222324 1 2 3 4 5
Interpretacion [ Despierto intradomicilio  [Jl] Despierto extradomicilio
Tasas de picadura a humanos de mosqui- [ Dormido sin mosquitero ] Dormido debajo de un
tos Anopheles mas altas en areas extra- mosquitero
domicilio que intradomicilio. Picadura mas
temprano durante al atardecer/noche con l
horario de picadura pico a las 6:00 p. m.
Interpretacion

La mayoria de las personas estaban despiertas intra/
extradomicilio entre las 5:00-7:00 p. m. (azul y rojo). Una
vez dormidas, la mayoria de las personas dormian sin un
MTI (verde), el uso rondaba el 30 % (purpura).
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Ejemplo 2

Continta de la pagina anterior 3. ¢Qué es la TPH ajustada,
que combina el compor-
tamiento vectorial con el
comportamiento humano?

1

Usar TPH intra/extradomicilio del mosquito Anopheles (1) y los datos de la
OCH (2) para obtener la TPH por actividad especifica de la OCH para cada
hora de recopilacion (es decir, TPH ajustada):

TPH intradomicilio y extradomicilio en la hora X

Proporcion de personas observadas realizando la actividad Y en la hora X.

1

Tasas de picadura ajustadas para cada actividad observada
1.6

recopilador
o -
0] N

OCH, por hora, por
o
~

Proporcion de personas
observadas por actividad de

0
1718 192021222324 1 2 3 4 5

I TPH para la proporcién de personas dormidas debajo de un
mosquitero

[0 TPH para la proporcion de personas dormidas sin mosquitero
Il TPH para la proporcion de personas despiertas extradomicilio
B TPH para la proporcion de personas despiertas intradomicilio

4. ;Cual es la TPH ajustada
acumulada o "riesgo de
exposicion"?

<

Calcular la suma de la TPH ajustada por
hora para cada actividad de la OCH (es
decir, TPH ajustada acumulada):

TPH ajustada en la hora 1 + TPH
ajustada en la hora 2 + ... Convertir estos
totales a %.

A 4

Informacioén general del riesgo de exposicion (es decir, TPH
ajustada acumulada)

Riesgo de exposicion de las personas
observadas despiertas, intradomicilio
Riesgo de exposicion de las personas
observadas dormidas, sin mosquitero
Riesgo de exposicion de las personas
observadas despiertas, extradomicilio

Riesgo de exposicion de las personas
observadas dormidas debajo de un
mosquitero (protegidas de las picaduras).

Interpretacion

La TPH ajustada que demuestra
que el riesgo de exposicion fue el
mas alto entre las 6:00 y las 9:00
p. m. para las personas despiertas
extra/intradomicilio y dormidas sin

mosquitero.

Conclusiones

e Exposicion temprana y extradomicilio significativa a picaduras del mosquito
Anopheles.

e El comportamiento humano influye el riesgo de exposicién a las picaduras: a)
dentro de la casa cuando las personas no usan los MTI (rojo y verde azulado),
y b) fuera de la casa temprano en la noche (verde). La opcion “a” y la opcion
“b” son deficiencias clave en la proteccion.

e F| uso de MTI fue bajo.

Recomendaciones

Los MTI son importantes para reducir la exposicién a la picadura intradomicilio
de mosquitos Anopheles durante las horas de suefo. Si el uso bajo esta asocia-
do con una cobertura o acceso bajos, se deberia hacer un esfuerzo por mejorar
tanto el acceso como el uso de MTI.

Sin embargo, la transmisién continuara ocurriendo en espacios no protegidos,
tal como se describe més arriba. Se requieren herramientas complementarias de
prevencion que apunten a las picaduras extradomicilio tempranas y, también, a
la picadura intradomiciliaria antes de que las personas vayan a dormir debajo de
los MTI.
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Linea de base C. Densidad de reposo intradomicilio

COMENZAR
AQUI

Seleccion del
sitio (ver Médulo
4)

1. ¢Se conoce la
densidad del reposo
intradomicilio en las
casas no tratadas y

si

en las casas tratadas
con el RRI?

NO
A 4

Tomar muestras de
mosquitos Anopheles
adultos intradomicilio
mediante capturas con
insecticidas piretroides
0 aspiraciones intrado-

micilio.

-
Determinar morfolégi-
camente la ocurrencia
y densidad vectorial
especifica de la especie
de vectores en reposo
intradomicilio.

E Opcién de capacidad

' alta: Evaluar molecu-

1 larmente la ocurrencia

E y densidad vectorial

' especifica de la especie
! de vectores en reposo

! intradomicilio.

Calcular la densidad de
reposo intradomicilio
por especie, por sitio.

2. iHay vectores de
reposo intradomicilio?

si

A

y

NO

sitio?

3. Actualmente, ¢4se lleva
a cabo el RRI en este

NO

Si

<

v

Es improbable que

el RRI sea una inter-
vencion adecuada, ya
que No se encontraron
vectores en reposo
intradomicilio.

El RRI puede reducir
los vectores en reposo
intradomicilio o pueden
no existir vectores de
reposo intradomicilio.

v

El monitoreo continuo
es importante para de-
terminar los efectos rea-
les del RRI. Confirmar el
estado de la resistencia
a insecticidas, la calidad
del rociado y la eficacia
residual para garantizar
la efectividad conti-
nuada del RRI (ver
Lineas de base Ey F).
Analizar los datos con la
incidencia malarica para
evaluar asociaciones y
tendencias.

Fin (en caso de un

No en reposo
intradomicilio)

>

A 4

4. Actualmente, jse lleva
a cabo el RRI en este
sitio?

NO

Si

+

Considerar el RRI en
este sitio. Determinar el
estado de la resistencia
y la eficacia residual del
insecticida (en todos
los tipos pertinentes de
pared) de los diferentes
insecticidas para brindar
informacion sobre la
eleccion del insecticida
(Lineas de base E y F).
Asegurarse de evaluar
la susceptibilidad del
insecticida para los
mismos vectores que
reposan intradomicilio.

-

Los vectores que so-
breviven en las paredes
indican la efectividad
limitada del RRI 'y una
deficiencia en la protec-
cion. Determinar el esta-
do de la resistencia, la
calidad del rociado y la
eficacia residual (en to-
dos los tipos pertinentes
de pared) del insecticida
en uso (Lineas de base
E y F). Considerar el
momento del RRI.

Fin (en caso de un

Si en reposo
intradomicilio)

Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda

a responder:

1. ¢ Los vectores reposan intradomicilio en este sitio?

2. Siactualmente se ha realizado un RRI, ¢tiene efec-
to en la densidad de reposo intradomicilio?

3. Siactualmente no se ha realizado un RRI, ¢se debe
considerar un RRI para este sitio?
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Linea de base D. Preferencia respecto del
huésped

COMENZAR
AQUI

Seleccioén del
sitio (ver Médulo
4)

Capacidad molecular

disponible

A 4

del huésped de los vectores loca-
les en las distintas estaciones?

1. $Se conoce la preferencia respecto | Si

NO

v

Tomar muestras de mosquitos
Anopheles adultos intra/extradomici-
lio mediante los métodos de mues-
treo basados en seres humanos y
animales que han sido correctamente
validados (1-6, 10 en el Recuadro 1)
a través de las estaciones.

-

Determinar morfolégicamente la
ocurrencia y densidad vectorial

especificas de la especie por el

método de muestreo.

Sin capacidad molecular
disponible

Opciodn de capacidad alta:
Evaluar molecularmente la
ocurrencia y densidad vectorial
especificas de la especie por el
método de muestreo.

Opciodn de capacidad alta:
Determinar el indice de sangre
humana por BM-ELISA o PCR
(excluidos los vectores recopi-
lados como muestras utilizando
capturas con cebo humano).

A4

Calcular la preferencia
respecto del huésped
por especie, por sitio,
por estacion.

2. ;Cual es la preferencia en
} relacion al huésped especifica
de la especie dominante?
ZOOFiLICO

Deficiencia en la protec-
ciodn si las intervenciones
estan basadas unicamente
en el ser humano (es decir,
MTILD, RRI dentro de las
casas); el comportamiento
zoofilico puede sugerir la
necesidad de intervenciones
complementarias localmente
adecuadas dirigidas a ani-
males o a vectores cuando
no buscan huéspedes (por
ejemplo, alimentarse de
azUcar, oviposicion, etc.).

ANTROPOFILICO

y N
A 4

ZOOFiLICO Y

Seleccionar seres humanos y
espacios con intervenciones
de control vectorial.

ANTROPOFILICO

v

Ver el Anexo VI para
obtener informacion
complementaria sobre
las intervenciones y
recomendaciones de la
OMS.

P

v

Ver las Lineas de base
A, B, Cy E para perfec-
cionar aun mas la estra-
tegia de intervencion.

Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a responder:

¢ Cuél es la preferencia respecto del huésped de los vectores

locales?

¢ Como la preferencia respecto del huésped influye en la
efectividad de las herramientas actuales de control vectorial?



Linea de base E. Resistencia a insecticidas

COMENZAR
AQuI

Seleccién del
sitio (ver Médulo
4)

—

1

1. ¢Se conoce el estado y la
frecuencia a la resistencia a
los ingredientes activos que se
usan actualmente y aquellos
que se podrian usar?

NO NO

+

Tomar muestras de
larvas Anopheles
utilizando estudios
larvarios, y criarlas
hasta la primera
adultez.

Tomar muestras de
mosquitos Anophe-
les hembra adultos y
salvajes mediante
los métodos valida-
dos en 1-3, 5-8 del
Recuadro 1.

v

Capacidad y numero de
larvas suficientes

-

Opcion de capacidad alta

(y densidad larvaria alta):
Determinar la intensidad a la
resistencia mediante la prueba
de tubos de la OMS o el bioen-
sayo de botellas de los CDC.

Determinar la susceptibilidad
vectorial a través del

ensayo de tubos de la OMS
0 el bioensayo de botellas de
los CDC.*

I
Capacidad y/o numero
insuficiente de larvas
]

i

Opcién de capacidad alta: Deter-
minar la ocurrencia y la densidad

vectorial por frecuencia a la re-

sistencia (e intensidad) mediante

identificacion molecular.

s e

Determinar la ocurrencia
vectorial y densidad especifi-
cas de la especie mediante la
frecuencia a la resistencia (e
intensidad) por identificacion
morfolégica.

{

Clasificar el estado de la resis-
tencia por especies mediante
identificacion morfologica.

A 4

'
| 4

Frecuencia de la resistencia y
estado (e intensidad) por
especie, por sitio

2. ;Cuales son los resultados
de las pruebas de
susceptibilidad?

Susceptible Resistente (<98 % de mortalidad)
El monitoreo Existen deficiencias en la
continuo es proteccién. Un cambio en el
fundamental ingrediente activo puede ser

' necesario para el RRI. Para

los MTILD, se recomiendan
los ensayos de intensidad*
(si no se hubieran realizado
en 1) en caso de disponibili-
dad de capacidad, recursos
y suficientes muestras de
mosquitos (seguin la densi-
dad local de las larvas o vec-
tor adulto). Es posible que
se necesite un cambio en los
MTILD. Ver a continuacion.

Para considerar los nuevos MTILD
(BOP y/o MTILD con ingrediente activo
dual [IA dual)), ir a 3. De lo contrario, ir a 4 si hay
capacidad molecular disponible. Si ninguna de estas
dos opciones es factible, terminar aqui, pero se debe
tener en cuenta que el monitoreo continuo es funda-

mental y los datos se pueden usar como evidencia para
decisiones de compra futuras. Se podrian considerar
herramientas complementarias adicionales para
solucionar las deficiencias en la proteccion.
Ver el Anexo VI.

3. ¢, Se consideran los
MTILD con BOP o | N
IA dual para su
implementacion?

si

A 4

Determinar el
mecanismo de re-
sistencia metabdlico
por bioensayos de
sinergista.

v

Ver el Anexo |l para
consultar el arbol
de decision de los
MTILD.

Si hay capacidad
molecular disponible,
ir a 4. De lo contrario,

finalizar aqui.

1

1 4. ;Se conocen
otros mecanismos
de resistencia?

E Opcion de capa-

! cidad alta: Evaluar
! los mecanismos de
! resistencia especi-
1 ficos de la especie

1+ por PCR o ensayo

1 .

1 Mecanismo(s)

1 . .

1 de resistencia por
i especie, por sitio

Mecanismo(s)
detectado(s)

v

Sin mecanismo

conocido detectado

v

Deficiencia en la
proteccién. Es posi-

te activo para la
intervencion.

ble que sea necesario
cambiar el insecticida
de acuerdo con el per-
fil de resistencia de los
vectores objetivo y las
opciones de ingredien-

Continuar
el monitoreo

> Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a responder:

1. ¢Cual es el perfil de resistencia a los insecticidas de los vectores locales?

2. ;Cuél es la intervencion basada en los insecticidas que se debe considerar en
este sitio segun la presencia y el nivel de resistencia a los insecticidas? Usar el
arbol de decisién B para ayudar a responder esta pregunta.



Ejemplo 3. Como la densidad de reposo intradomicilio (Linea de base C) y la resistencia a los insecticidas (Linea de base E) pueden medirse para responder
una pregunta sobre la efectividad del RRI.

COMENZAR AQUI

¢ EI'RRI es efectivo en superficies rociadas en el distrito X en comparacion
con el vector endofilico y antropofagico primario, Anopheles Y?

J no

1. ¢,Se conoce la tasa de picadura
a humanos por ubicacion?

si

2. ;Se conocen los

J, NO
PH

Tipo de T TPH

estructura | noctur- | noctur-
na pro- | na pro-
medio medio
intra- extrado-
domici- | micilio
lio

Tradicio- | 7,5 17,0

nal

Moderna | 6,5 17,5

Interpretacion

Los Anopheles Y aln pican en
el interior de ambos tipos de
estructura. La TPH es mas alta
extradomicilio que intradomicilio.
Puede haber mas resistencia
conductual por parte de este
vector histéricamente endofilico
que ahora pica mas extradomi-
cilio. Posible deficiencia en la
proteccion extradomicilio.

A4

comportamientos de reposo
intradomicilio?

NO 4

Realizar aspiraciones dentro de
estructuras modernas y tradicio-
nales que han sido rociadas.

Distrito X | Anopheles Y en re-
poso intradomicilio
por casa

Tradicio- | O

nal

Moderna | 1

Interpretacion

La densidad de reposo intra-
domicilio es muy baja para una
especie endofilica. La falta de
reposo intradomicilio puede sig-
nificar que: a) el RRI es efectivo
y mata mosquitos en reposo
intradomicilio y/o b) los vectores
no son de reposo intradomicilio
y, por lo tanto, no estarian alcan-
zados por el RRI.

A 4

3. ¢,Se conoce la resistencia a los insecticidas del
ingrediente activo actualmente en uso (IA 2)?

si

A 4

4. ;Se conocen las tendencias de incidencia
malarica durante el mismo periodo en el distrito X?

NO <

NO <&

Recolectar larvas Anopheles Y en el distrito X.
Criarlas hasta la adultez y ejecutar la prueba de
susceptibilidad de la OMS con el I1A Z.

v

Ingrediente activo Z

Reproducir | Total de Numero de
mosquitos | mosquitos
hembra muertos durante

el diagnéstico
(30 minutos)

12 repro- 300 300

ducciones

6 controles | 50 3

Reproducir el % de 100 %

mortalidad en el tiempo de

diagnostico (30 minutos)

v

Confirmar morfolégicamente posprueba de Rl
que el espécimen es Anopheles Y. Si es posible,
también confirmar molecularmente.

Resultado
Especies confirmadas de Anopheles Y.

Interpretacion

El mosquito Anopheles Y es susceptible al in-
grediente activo Z. El RRI puede ser causa tanto
de la mortalidad como del cambio conductual

del Anopheles Y.

Recopilar datos de casos de malaria en los centros
de salud del distrito X.

Si

NO <& <

Conclusiones

Si bien la TPH es mas alta extradomicilio, el mos-
quito Anopheles Y continlia picando a las personas
intradomicilio.

Reposo intradomicilio muy limitado de Anopheles Y.

Anopheles Y es susceptible al insecticida usado para
el RRI.

La incidencia malarica esta declinando.

General

La evidencia sugiere que el RRI es efectivo en el distrito X
en controlar los vectores de reposo intradomicilio y, por lo
tanto, es probable que impacte en la incidencia malarica. El
RRI puede provocar un cambio conductual en las espe-
cies endofilicas mencionadas anteriormente, lo cual deriva
en mas picaduras y reposo extradomicilio del mosquito
Anopheles Y.

Recomendaciones

Considerar una intervencion complementaria que trate
las deficiencias en la proteccion, incluida la picadura
extradomicilio.

El monitoreo continuo de los comportamientos del
mosquito Anopheles Y es importante para entender
aun mas las deficiencias en la proteccion.

El monitoreo continuo de la resistencia a insecticidas
es fundamental. Considerar la rotacién proactiva de
los ingredientes activos para prevenir el surgimiento
de resistencia.

Si aun no estan disponibles, recopilar los datos que
establecen la eficacia residual del RRI en este sitio a
fin de entender la duracién del efecto y garantizar la
fecha adecuada del RRI.




Linea de base F. Eficacia de la intervencion

COMENZAR AQUI: Seleccion del sitio (ver Médulo 4)

1

1. ¢Se realizo el RRI en este sitio o se lo esta considerando?

3 si

RRI en el sitio, pero
actualmente no se

completd), ejecutar bioensayos de cono
mensualmente en todos los tipos de
pared correspondiente con los vectores

Si
A 4

5. ¢,Se conoce la cobertura, el acceso y el uso de la intervencion?

-

Recopilar datos de estudio al menor nivel administrativo, si hubiera (es
decir, Estudio de indicador malarico [MIS], Estudio de demografia y
salud [DHS]) o analizar los datos obtenidos por el RRI y/o MTILD

‘ comparandolos con los objetivos a nivel nacional y subnacional.
2. ;Se ha evaluado la .| 3. ¢Se conoce la eficacia residual del RRI Sl P ) y
calidad del insectici- s para los ingredientes activos y los tipos ﬁ NO |
o vezgls an &l BRI —P|  de pared correspondiente? v - - -
(Gnicamente para ¢ NO 4. ¢Hay MTILD Cobertura y/o acceso Uso insuficiente Objetivos de co-
sitios donde actual- ATEETIES G BEE insuficiente (MTILD Unica- bertura, acceso y
mente se lleva a cabo Luego del ensayo de base para evaluar sitio? mente) uso cumplidos
el RRI)? Ira 3 si se la calidad del rociado (si el punto 2 se
considera el uso del + v *

Deficiencia en la protec-
cion, incluida la pérdida

asociaciones (por ejemplo,

Deficiencia en
la proteccion.

z : : . j Fin (si .
llevé a cabo. de la colonia susceptible o los mosquitos gSe g?'goze la no ha <RRI ° del efecto comunitario. Aumentar el sostener los
Anopheles* hembra salvajes capturados durla III\/I'IE'IILD’7 MTILDyen oste Analizar los datos de inci- uso a través de resultados
¢ NO y sin alimentar para medir la eficacia elos : sitio) dencia malarica con datos una mejora en de cobertura,
Reali bi d residual. NO entomoldégicos y de la in- el cambio social acceso y uso
ealizar ||oensaytos e v tervencion para identificar y conductual son fundamen-
cono con los vectores

(SBC), campa-

Las medidas
continuas para

tales. Confirmar

Acceder a la supervivencia,
integridad de la tela y bioefi-
cacia a través de la guia de
monitoreo de la durabilidad

de la colonia suscep- l
tible o con mosquitos
Anopheles* hembra

salvajes capturados y

la disminucion
continua de la in-
cidencia malarica.

la incidencia malarica au-
menta a medida que la co-
bertura de la intervencion
disminuye). Optimizar la

fias para colgar/
mantener los
mosquiteros y
otros enfoques.

Comparar la actividad residual con la
fecha de implementacion del RRl y la
estacionalidad de la incidencia malarica.

lsm all!?egt;rlpara medir I de los MTILD. cobertura y/o el acceso a Analizar los datos
; ca II acde msdectlm— 1 I través de una planificacion de incidencia
al.a asemana de su Insuficiente Eficaz I 1 mejorada, cuantificacion, malarica con
aplicacion. ¢ ¢ Insuficiente Eficaz entrega, supervision y/u datos entomo-
otros enfoques y segun lo l6gicos y de uso
| Deficiencia en la pro- La actividad - . . i i
. . N e c_:’e cia el g pro . [V Deficiencia en Garantizar que informado en las Lineas de Iog MTIIL.D
Calidad insuficiente teccion. La pérdida de insecticida I <. | ; de base B, Cy E para el para identificar
; o eficacia del RRI puede ser es suficiente a proteccion 0S esiuerzos logro de los objetivos. De asociaciones
Calidad suficiente la causa de un rociado durante toda i la duracion es continuos acuerdo con la epide. ‘
. ) , o insuficiente. muni- ! e
Volver a capacitar mas frecuente para cubrir la estacion Pjgd(;?jis?)arar Saeo(i;c?nez de miologia local, considerar *Para conocer mas decisiones que respaldan
en las opera- la(s) estacion/estaciones de trans- T . : i i 4 .

: dp e (s) on, . o Bl una distribucion cambio social las estrategla's aC“VaS*: los enfoques basados en farmacos, ver: UCSF
ciones de RRI, de transmision, un cambio mision. més frecuente, y conductual pasadas en farm.acos Malaria Elimination Initiative. A Guide to Selecting
njgjorar la supervi- en la fecha del RRI y/o mon!toreo un cambio en (SBCC), los junto con las mejoras de la Chemopreventive Strategies for Enhanced Malaria
sion y/o tomar un cambio en el producto continuo es el producto del procesés de estrategia y ejecucion de Control (Iniciativa para la Eliminacién de la Malaria
.otras acciones insecticida. VEStO Supone un fundamental. MTILD y/o més compra y los control vectorial. de la UCSF. Guia para la seleccion de estrategias
Importantes para comportamiento continuo esfuerzos de cronogramas quimiopreventivas para un mayor control malarico)
mejorar la calidad de reposo intradomicilio. . 91 http:// shrinkingthemalariamap.ora/tools/
del rociado Para verificar la densidad SBC con respec- estén alineados o e

: e renoso mtradomiciio to al cuidado de con los descu- ' chemopreventive-strategies
| vor IapUﬂea e los MTILD. brimientos del
st(kj;'cl?dd% Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a responder:
urabilidad. ) ) :
o A | 1. ¢Las intervenciones actuales son efectivas? Es
o ¢ | importante responder esta pregunta con informacion obtenida

Ir a 4 si hay MTILD o ir 5 si no hay MTILD

de los arboles de decisién A, B, C y E, y datos epidemiolégicos

sobre la malaria.

2.  ;Se estan cumpliendo los objetivos nacionales de intervencion?


http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies
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Linea de base E. Ocupacion del habitat larvario

COMENZAR
AQUI

1. ¢,Se conoce la distribucion
estacional y espacial de la

Seleccion del
sitio (ver Modulo
4)

Considerar el uso de
tecnologia de sensores
remotos o imagenes
aereas para respaldar la
posible deteccion de
habitats y el trazado de
mapas.

Opcional: Documentar
la densidad larvaria,
aunque este no es

un indicador esencial
minimo para determinar
la accién en el sitio (es
decir, si se encuentra
un sitio inmaduro, el
sitio es receptivo vy, si se
esta usando larvicidas,
por ejemplo, se lo debe
tratar).

v

ee oo

disponibilidad del habitat
larvario y ocupacion?

Si

2. ;Cual es la relacion entre la
disponibilidad del habitat,

NO

A 4

Analizar y tomar muestras de los
habitats durante las estaciones y
en los sitios a través de estudios

larvarios.

Caracterizar y trazar un mapa

de la disponibilidad del habitat y
ocupacion (presencia/ausencia),
mediante la observacion de cam-
bios estacionales e identificacion
de habitats permanentes y semi-

permanentes.

Criar larvas hasta su adultez para
determinar la ocurrencia vectorial
morfolégicamente, por sitio, por
estacion y por tipo de habitat.

I s .
1 Opcién de capacidad alta:
1

1 Evaluar molecularmente la
1 N .

1 ocurrencia vectorial.

1

La disponibilidad del habitat

y la ocupacion por ocurrencia
vectorial y otras caracteristicas,
por sitio, por estacion. Contribu-
ye a brindar informacion sobre la
receptividad en el sitio.

A 4

la ocupacion y otros datos?

A 4

Analizar los datos de 1 con los
datos de las precipitaciones, los
datos de la ocurrencia del vector
adulto especifico de la especie y
de la densidad y la ocurrencia
malérica (ver el ejemplo en la
Linea de base A).

3. ¢Laincidencia malarica y la
ocupacion del habitat larvario
estan asociadas? Es decir, /la
ocupacion del habitat aumenta
3-4 semanas antes del
aumento de los casos de
malaria?

NO Si

A

y

h 4

>

responder:

1. ¢Este sitio es receptivo a la malaria segun la ocurrencia

Las tendencias de ocupa-
cion del habitat larvario
pueden no ser un
indicador o factor de
transmision en este sitio y
es posible que el MFL no
sea una herramienta efecti- h 4
va en este contexto.
Investigar otros posibles
indicadores (por ejemplo,
comportamiento del vector
adulto) y factores (movili-
dad de la poblacion).

efectivo?

4. i Es posible modificar y/o tratar los
habitats larvarios y hacerlo de modo

NO Si

A 4

El MFL

NO es una
opcion

en este sitio.

larvaria del mosquito Anopheles?
2.  (EI'MFL es una opcién en este sitio?
3. Sise realiza un MFL en este sitio, ¢es efectivo?

Ejemplo de preguntas que este arbol de decision ayuda a

En este sitio, el MFL se
podria considerar como inter-
vencién complementaria. Una
decision sobre el MFL tam-
bién deberia basarse en la
densidad de la poblacién hu-
mana en este sitio, ya que el
MFL se torna mas eficaz en
relacion a los costos cuando
se protege a una poblacion
humana mas grande. El MFL
también deberia sincronizar-
se adecuadamente segun el
analisis en 2 y 3.

A 4

El monitoreo continuo de /a
ocurrencia y densidad del
vector adulto es fundamental
para monitorear el efecto del
MFL, mientras se contabiliza
el efecto potencial de las
demas intervenciones de
control vectorial en este sitio.




CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Moédulo 8. Arboles de decisién para estudios de rutina y

monitoreo de receptividad

A continuacion se incluyen cinco arboles de decision
para el monitoreo de rutina de los indicadores de
prioridad:

Rutina A. Ocurrencia y densidad vectorial

Rutina B. Comportamiento de picadura del vector
Rutina C. Densidad de reposo intradomicilio
Rutina D. Resistencia a insecticidas

Rutina E. Ocupacion del habitat larvario

Estos arboles de decisiéon se pueden usar para:

1. Estudios de rutina en sitios centinela para monito-
rear los cambios en las poblaciones de vectores
en el tiempo, monitorear el impacto de las inter-
venciones en los vectores locales e identificar las
deficiencias emergentes en la proteccion.

2. Cuando haya capacidad, realizar estudios de rutina
en focos activos en entornos de transmision muy
baja con objetivos similares a los anteriores.

Los arboles de decision refieren al usuario a los arboles
de las lineas de base para la recopilacion de datos
para indicadores especificos. Por lo tanto, el usuario
debe consultar estos arboles de rutina para considerar
las implicancias de los resultados de las actividades de
monitoreo de rutina y leer las recomendaciones para la
accion basada en los resultados.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

El sexto arbol de decision a continuacion es para el
monitoreo de rutina en uno o varios sitios centinela en
areas donde se previene el restablecimiento de la
trasmision. Estas son areas sin transmision malarica
local actual, pero con una historia reciente de transmi-
sion local y riesgo de importacion de parasitos.

La vigilancia entomolégica en entornos de prevencion
de restablecimiento (POR) depende enormemente del
contexto y la capacidad. En paises de transmision
moderada con areas que han eliminado la transmi-
sion local, el enfoque de vigilancia entomoldgica debe
permanecer, probablemente, en areas con transmision
continua en caso de disponibilidad de recursos. Sin
embargo, en paises con transmision baja o muy baja,
puede ser importante establecer sitios centinela en
areas que han erradicado la transmision recientemente
para monitorear la receptibilidad, en especial, si existe
un riesgo continuo de importacién parasitaria. En los
paises que han erradicado la malaria, establecer sitios
centinela en areas anteriormente endémicas para
monitorear los indicadores clave que pueden guiar la
prevencion de las estrategias de

restablecimiento y planes de respuesta a brotes.

En todos los seis arboles de decision, hay advertencias
tempranas y alertas maximas, que indican que un
resultado particular es alarmante y debe continuarse
con la investigacion y llevar a cabo acciones adiciona-
les. La alerta maxima debe conducir a la intervencion
inmediata tal como se sugiere en los arboles.

Mddulo 8. Arboles de decision para estudios de rutina y monitoreo de receptividad | 53
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COMENZAR AQUI

1. Monitorear la
ocurrencia y densidad
vectorial en los
sitios centinela con el
tiempo.

A 4

Ver la Linea de base A.
Ocurrencia del vector
y densidad en el Médulo

Rutina A. Ocurrencia y densidad vectorial

2. ¢ Hay cambios en la
ocurrencia y densidad
vectorial?

No se observan cambios
en la densidad especifica
NO de la especie del vector.

A 4

Se observa una nueva especie
de mosquito Anopheles.

-

Advertencia temprana

N

Identificar si el mosquito
Anopheles es un vector (ver la

Si, se observa(n) el/los siguiente(s) cambio(s)

A 4

Investigar las razones de la meseta
de la poblacién del vector, incluido el
comportamiento vectorial especifico
de la especie, la resistencia a insecti-
cidas y la cobertura y uso de la inter-
vencion, ademas de los patrones de
lluvias, entre otros posibles factores.

L

Se observa una
reduccioén en la densidad
especifica de la especie

del vector.

4. ;Hay una reduccion
coincidente en la

A 4

Se observa un aumento en la densidad
especifica de la especie del vector.

Advertencia temprana

A 4

5. ¢Hay un aumento
coincidente en la

Linea de base A). incidencia malarica? incidencia
malarica?
si | wo si | o
v v v ? 1 y 1
Si, un vector No concluyente, No, no un No se requieren Investigar otras Existen deficiencias en El aumento de la densi-
posible vector vector cambios inmediatos posibles razones de la la proteccién. Investigar dad vectorial no estéa (aun)
si la intervencion es meseta o aumento de la eficacia de la interven- asociado al aumento de la
I efectiva y se asocia la transmision, cion, el comportamiento incidencia malarica. Analizar
¢ a4 a una reduccion diferentes a cambios vectorial y humano, el los datos de la Rutina By
Continuar continuada de la in- en la poblacion de riesgo de importacién y las observaciones del com-
Investigar el comportamiento y la el monitoreo cidencia malarica. El vectores, incluido el otros posibles factores de portamiento humano para
susceptibilidad al insecticida de esta monitoreo continuo comportamiento transmision usando las determinar si el aumento
especie (ver los arboles de decision de del riesgo de impor- vectorial, el comporta- Lineas de base B, C, D, de la densidad ocurre en
las lineas de base correspondientes). tacion y los factores miento humano, la im- E y F para perfeccionar los lugares donde los seres
de transmision es portacion, la eficacia y reproducir la estrategia humanos estan expuestos
¢ fundamental. de la intervencion, el de control vectorial. Ver el a la picadura del vector (es
) i i acceso a los insumos, Anexo VI para conocer las decir, identificar la inter-

3. "Las intervenciones actuales eStarf etc. herramientas de control seccion hombre-vector).
dirigidas a los nuevos comportarr?lelr.wtos vectorial y recomendacio- Recomendar intervenciones
del vector y al estado de susceptibilidad? nes complementarias proactivas para reducir las

. de la OMS. poblaciones de vectores
Si NO dirigidas a la interseccion
l l hombre-vector antes de las
consecuencias epidemiolo-
No se requieren cambios Existen deficiencias en la gicas.

inmediatos si la intervencion

funciona con efectividad. La(s)

intervencion/intervenciones
debe(n) estar asociada(s) a

una reducciéon continua de la

incidencia malarica.

proteccidn. Investigar nuevas
opciones de intervencion para
la susceptibilidad a insecticidas
y el comportamiento del vector
objetivo.




Rutina B. Comportamiento de picadura del vector

COMENZAR AQUI

1. Monitorear el horario
de picaduray la
ubicacion en los sitios

centinela en el tiempo.

2. Qué cambios se
observaron en el horario
de picadura y la
ubicacion?

v

Ver la Linea de base B -
comportamiento del
vector en el Modulo 7

-

G |

A4

Se observan disminu-
ciones en la picadura
intradomicilio especifica
de la especie del vector.

Las intervenciones intra-
domicilio pueden reducir
la picadura intra/extra-
domicilio del vector.

V N

Si

3. ¢Hay disminuciones
en la densidad espe-
cifica de la especie
del vector en general
(intra/extradomicilio)?

A4 v

Se observan cambios
en los horarios de
picadura especificos de
la especie temprano o

Se observan aumentos
en la picadura extrado-
micilio especifica de la
especie del vector.

tarde en la noche.

Se observan aumentos
en la picadura intrado-
micilio especifica de la
especie del vector.

N

v

No se requieren cam-
bios inmediatos si la
intervencion es efectiva
(se puede verificar con
las Lineas de base Ey
F) y se asocia con una
reduccion continuada
en la densidad vectorial
y la incidencia malarica.
El monitoreo continuo
es fundamental.

NO

A 4

Las intervenciones intradomicilio
pueden ser un factor que impulse a
la picadura extradomicilio (resis-
tencia conductual) de los vectores
endofilicos, o las poblaciones de los
vectores de picadura extradomicilio
pueden estar en aumento.

Advertencia temprana

v

4. iHay un aumento
coincidente en la
incidencia malarica?

NO Si

|6gicas.

Investigar los factores de
picadura extradomicilio y/o
temprana (es decir, muestreo
del vector adulto en el que se
capturan vectores que pican
a seres humanos, en combi-
nacién con observaciones del
comportamiento humano) y l
considerar la seleccion proac-
tiva de esos vectores antes de
las consecuencias epidemio-

Existen deficiencias en la
proteccidn. La transmision
ocurre fuera de la protec-
cién de las intervenciones
intradomicilio, incluidos los
MTILD y/o el RRI.

Ver el Anexo VI para obtener
informaciéon complementaria
sobre las intervenciones y re-
comendaciones de la OMS.

+

Ver arboles de decision de la
linea de base para un mayor
perfeccionamiento de la
estrategia de control vectorial.

L

Las intervenciones intra-
domicilio (si existieren)
pueden ser ineficaces
y/o fallar.

Alerta
maxima

A 4

Existen deficiencias
en la proteccion. Ver
las Lineas de base E

y F para estudiar la
resistencia a insectici-
das y la cobertura de la
intervencion, la calidad,
el uso y/o la bioeficacia
junto con la fecha de la
intervencion.
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Rutina C. Densidad de reposo intradomicilio

COMENZAR AQUI si

3. Monitorear la densidad
de reposo intradomicilio

1. Actualmente, ¢se
usa el RRI o se lo esta
considerando?

A 4

2. ¢ Se esta consideran-
do otra intervencion
que aproveche los
comportamientos
de reposo intrado-
micilio (por ejemplo,
modificaciones en las
viviendas)?

si | NO

A 4

A 4

de los vectores.

A 4

4. ;Qué cambios se observaron
en la densidad de reposo
intradomicilio de los vectores?

‘4

<

Ver la Linea de base
C - densidad de reposo
intradomicilio

Se observo disminucion en el reposo
intradomicilio especifico de la especie.

Se observé aumento o meseta en el reposo intradomicilio
especifico de la especie.

A 4

5. ¢Hay disminuciones en la densidad espe-
cifica de la especie del vector en general?

si | NO

v

v

Alerta
maxima

El monitoreo de la
densidad de reposo
intradomicilio puede
no ser una prioridad
para el programa.

Puede indicar que el RRI es efectivo o
que no se requiere una nueva intervencion
dirigida especialmente a la densidad de
reposo intradomicilio en la medida que la
incidencia malarica esta en disminucion. El
monitoreo continuo es fundamental.

I
«&D

El RRI puede impulsar

el reposo vy la picadura
extradomicilio (resistencia
conductual).

Advertencia
temprana
A 4

Pérdida potencial de la eficacia del RRI. Mejorar

la cobertura del RRI segun corresponda e investigar la
susceptibilidad a los insecticidas y la eficacia residual del
ingrediente activo en la medida que se relaciona con la
fecha del rociado (Lineas de base E y F). Considerar la
intervencion complementaria que apunta a la densidad

de reposo intradomicilio. Si este arbol de decisiéon se usé
para evaluar si se debia introducir el RRI, segun estos
hallazgos (aumento o meseta del reposo intradomicilio), se
recomendaria el RRI, garantizando la susceptibilidad del
vector al insecticida elegido (Linea de base E). Ver la Linea
de base F para evaluar la eficacia residual del RRI.

6. ¢Hay un aumento
coincidente en la
incidencia malarica?

si | no

<

<

Investigar los comportamientos del vector exofilio y consi-

derar la seleccion proactiva de comportamientos exofilicos
(si se observan) antes de las consecuencias epidemioldgi-

cas.

Existen deficiencias en la proteccién. La transmision
puede tener lugar fuera de la proteccion de las intervencio-
nes intradomicilio, incluido el RRI. Ver las Lineas de base B,
E y F para investigar otros factores.

v

v

Ver los arboles de decision de la linea de base para un ma-
yor perfeccionamiento de la estrategia de control vectorial.

Ver el Anexo VI para obtener informaciéon complementaria
sobre las intervenciones y recomendaciones de la OMS.
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Rutina D. Resistencia a insecticidas

COMENZAR AQUI

1. ¢Hay un plan/una
estrategia para el ma-
nejo de la resistencia a
insecticidas (MRI)?

Si

NO

A 4

Desarrollar un plan/
una estrategia de MRI
mientras se continlia
con el monitoreo.

A 4

2. Monitorear la resistencia a
insecticidas en sitios
centinela en el tiempo.

A 4

3. ¢,Se detecta resistencia
a insecticidas?

Si

NO

A 4

Ver la Linea de base E - resis-
tencia a insecticidas, incluida
la prueba de intensidad de la
resistencia y los mecanismos
de resistencia si hay suficiente
capacidad.

Probar los ingredientes activos
que actualmente se usan para
los MTILD y/o el RRI. También
probar los ingredientes activos
que se estan considerando

No se requieren cambios

inmediatos si la intervencion

basada en el insecticida es

efectiva (verificar la Linea de

base F) y se asocia a una
reduccion continuada de la
incidencia malarica.

Se recomienda la rotacion
preventiva de insecticidas

para preservar la efectividad

de los ingredientes activos.

cambiar.

A 4

Se requiere monitoreo de
rutina de resistencia a los

insecticidas de acuerdo con
la estrategia/el plan nacional

de MRI.

Fin (los vectores son
susceptibles)

Advertencia

temprana

v

4. ;Hay un aumento coincidente en la fre-
cuencia de la resistencia a insecticidas
de otros sitios?

NO

si

L

L

Aumentar el monitoreo. Si
la capacidad lo permite y
no se realizd en el Paso 2,
realizar pruebas de inten-
sidad en el sitio donde se
detecto resistencia a los
insecticidas de los MTILD
(no se recomienda para
los insecticidas del RRI*).

oo o

!

Incluso si no se detectd
resistencia en otros sitios,
considerar la rotacion
preventiva de insecticidas
para restaurar la suscep-
tibilidad en este sitio y
preservar la efectividad de
los ingredientes activos de
los otros sitios.

y
=0

e000ccccocccccoe

Existen deficiencias en la
proteccién. Necesidad de cambio
del ingrediente activo. La accion
debe estar basada en la estrate-
gia/el plan nacional de manejo de
la resistencia a insecticidas (MRI).

Alerta maxima

°** *La guia de la PMI destaca que

la realizacion de pruebas de inten-
sidad de los insecticidas para el
RRI puede no ser una prioridad,
ya que lo mas probable es que no
se use un insecticida si se detecta
resistencia en la dosis de diag-
nostico, aunque cada programa
deberia tomar la decision
adecuada para su contexto y
recursos disponibles.




Rutina E. Ocupacioén del habitat larvario

COMENZAR AQUI

1. ¢El manejo de la
fuente de larvas (MFL)
forma parte de la
estrategia nacional de
control vectorial?

Si

v

2. Realizar estudios
larvarios para verificar
los habitats larvarios
identificados previa-
mente e investigar
nuevos héabitats.

NO

v

A4

Ver la Linea de base E

para entender la dispo-
nibilidad del habitat y la
ocupacion, receptividad
del sitio, y/o determinar
si el MFL podria ser una
intervencion adecuada.
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Caracterizar y trazar
un mapa de la disponi-
bilidad del habitat y la
ocupacion (presencia/
ausencia de larvas),
donde se observan
cambios estacionales y
se identifican habitats
semipermanentes y
permanentes.

3. Qué cambios en la
disponibilidad del ha-
bitat y en la ocupacion
se observaron (debido
a la lluvia, los cambios
en el uso del terreno,
etc.)?

4

EN AUMENTO

!
o )

El MFL puede no ser efectivo,
haber sido implementado inade-
cuadamente o faltar. Si la dispo-
nibilidad y ocurrencia larvaria en
dichos hébitats nuevos aumenté
significativamente, el MFL puede
no ser factible de implementa-
cion a fin de lograr la cobertura
necesaria y generar un impacto
en las poblaciones vectoriales.
Es posible que se necesite otra
estrategia. Ver el Anexo VI para
conocer las intervenciones
complementarias.

SIN CAMBIOS

A 4

El MFL puede no ser efectivo,
haber sido implementado
inadecuadamente o faltar.

Advertencia temprana

Advertencia temprana

v

EN DISMINUCION

Confirmar si hay una disminu-
cion coincidente en la densidad
vectorial y la incidencia malarica.
El monitoreo continuo es
fundamental.

Recopilar informacion sobre la densidad del vector
adulto (Linea de base A o Rutina A) para observar si un
aumento o meseta de la disponibilidad del habitat lar-
vario y la ocupacién estan asociados con un aumento
0 meseta de las poblaciones del vector adulto.

Aumento o meseta coincidente con la densidad del
vector adulto

A 4

Aumento en la receptividad y deficiencias en la
proteccidn. Identificar los factores de las poblaciones
vectoriales (por ejemplo, mas lluvias, cambios en el uso
del terreno, menor eficacia o falla de las intervenciones
de control del vector adulto, etc.) usando la Rutina A,
B,Cy D.

Comparar los datos entomolédgicos con la incidencia
malarica y analizar las asociaciones mientras se
consideran otras intervenciones. Asegurarse de que la
fecha de las intervenciones sea adecuada de acuerdo
con los cambios en las poblaciones de larvas.
Perfeccionar las actividades de MFL segun sea necesa-

rio en la medida que la mayoria de los habitats larvarios
puedan modificarse y/o tratarse con efectividad.




Prevencion de restablecimiento (POR)

COMENZAR AQUI

Sitio centinela en area
sin casos locales pero
con historial recien-
te de transmision

2. {Hubo eventos que podrian

haber generado un impacto en la
receptividad en el Ultimo afo (por

ejemplo, mayores precipitaciones,

desastre natural,cambios impor-
tantes en el terreno, etc.)?

4. ;Se conoce el estado actual
de la cobertura de las
intervenciones de control
vectorial en el sitio y areas
circundantes (si correspon-
diera)?

malarica

si <

NO

A 4

1. ¢Ha habido
cambios en el riesgo

Realizar estudios de los habitats
larvarios para identificar cambios

en la disponibilidad del habitat y

de importacion en
el Ultimo afio (por
ejemplo, trabajadores

la ocupacion (ver la Linea de base
G)* Y/O llevar a cabo un estudio de
vectores adultos para identificar la

itinerantes, aumento
en la incidencia ma-
larica en otros sitios
centinela cercanos,
etc.)? Comparar con
los datos histéricos
recientes o de base

ocurrencia y densidad del vector ver

la Rutina A).

L

3. ¢, Se observd un aumento en la
disponibilidad del habitat y en

la ocupacion y/u ocurrencia del

Evaluar la cobertura de los
MTILD, RRI y/o MFL (y/u
otras intervenciones que
forman parte de la estrategia
nacional), si estas interven-
ciones estan implementadas
actualmente en areas para
evitar el restablecimiento de
la transmision.

2

si estuvieran

vector adulto y densidad?

Distribuir MTILD y/o ejecutar
RRI'y/o MFL y/o garantizar la
cobertura efectiva de otras
intervenciones implemen-
tadas para solucionar las
deficiencias de la estrategia
nacional para la prevencion
del restablecimiento.

El monitoreo
continuo

es
fundamental.

disponibles.
si
Sin cambios Aumento Advertencia temprana
o disminucion  Advertencia NO
l temprana l
h 4
Continuar Considerar la interven- Considerar la seleccion
con el cién proactiva para pre- proactiva de las inter-
monitoreo. venir el restablecimiento venciones adecuadas de
de la transmision (por control vectorial de acuerdo
ejemplo, control vectorial con una mayor receptivi-
proactivo en areas de dad. Asegurarse de haber
riesgo de importacion finalizado los puntos 4, 5y
acentuado, por ejemplo, 6. Alertar a las autoridades
sitios de trabajo, vivien- sobre la respuesta al brote
das de inmigrantes). para una mayor receptivi-
dad (y riesgo de importa-
cion tal como se indica en
1), lo cual podria derivar en
el restablecimiento de la
transmision (determinados
paréasitos importados). La
o vigilancia es fundamental.
©

-

sty 5. ¢Se ha investigado la ﬂ’: 7. Opcion de capacidad alta: i
| 4 T 1 n . 1
susceptibilidad a los 1 ¢Se han investigado el compor- 1
insecticidas en este i tamiento de picaduray la i Si
sitio en el Ultimo ano? i\ densidad de reposo intradomi- ,
i cilio en los Ultimos dos afos? 1
NO A i
A 4 NO
Tomar muestras de mosqui- H H
9 | Tomar muestras de mosquitos Anopheles i
tos Anopheles para llevar a | : : 1
: 1 adultos para actualizar el comportamien-
cabo pruebas de suscepti- ' to de picad la Linea de b B 1
bilidad a insecticidas (ver la 1 to de picadura (ver la Linea de base B).
Linea de base E) en los ingre- e *
dientes activos actualmente Y/O
en uso o aquellos incluidos R H
en el plan de respuesta al ! Tomar muestras de mqsqwtos Angphe— !
b 1 les adultos para actualizar la densidad '
rote. ! ) o . !
! de reposo intradomicilio (ver la Linea de !
! base C). !
6. ¢, Se detecta resistencia a l
i icidas?
152 slE e Actualizar los planes de res-
NO puesta a brotes y la prevencion
Si de la estrategia de restableci-
Advertencia temprana miento con los datos sobre el
= comportamiento de picadura y
El monitoreo Hay deficiencias en la proteccion la densidad de reposo intra-
continuo si se contindan usando interven- domicilio. Si se implementa un

es ciones basadas en insecticidas
fundamental. en esta area para prevenir el
restablecimiento de la transmi-
sion. Se recomienda cambiar el
producto por uno nuevo y/o una
combinacion de ingredientes
activos segun un plan nacional
de MRI.

Independientemente de las inter-
venciones a base de insecticidas
utilizadas, actualizar la respuesta
al brote y los planes de com-
pras para reflejar el estado de la
resistencia por especie de vector,
por ingrediente activo y guia de
los nuevos ingredientes activos
para usar en la respuesta al brote
donde y cuando sea necesario.

Ir a 7 si hay capacidad y
recursos disponibles. De lo

contrario, finalizar aqui.

control vectorial, los hallazgos
deben brindar informacion sobre
los cambios en las intervencio-
nes de control vectorial segun
corresponda, de acuerdo con el
comportamiento de picadura y
reposo.

Si actualmente no existe la
implementacion de un control
vectorial, los hallazgos deben
guiar la fecha, la ubicacion y el
tipo de intervencion de control
vectorial como respuesta al
brote o accion proactiva.




CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Moédulo 9. Arboles de decisién para investigacién de foco

La HPVE incluye dos arboles de decision para inves- en Fase 1y Fase 2 se llevd a cabo con el reconoci-
tigacion de foco: Fase 1y Fase 2. La Fase 1 debe miento de la capacidad entomoldgica limitada disponi-
utilizarse durante todas las investigaciones de focos ble para la investigacion de focos en la mayoria de los
para reunir datos epidemioldgicos, entomoldgicos, paises. Lo mas importante es que la separacion de las
medioambientales y de las intervenciones que son actividades ayuda a clarificar la relevancia de los datos
prioritarios para informar una respuesta adaptada y para la toma de decisiones en una respuesta de focos
rapida a fin de detener la transmision futura. La Fase rapida, Fase 1 versus Fase 2, lo cual ofrece un enten-

2 debe utilizarse solo manualmente para investigar los dimiento mas amplio de qué podria ser la causa de la
factores entomolégicos de transmision en focos activos  transmision continua en un foco activo que un equipo

mediante los indicadores descriptos mas arriba para dedicado de vigilancia entomolégica podria visitar una
los estudios de base. Esta separacion de actividades vez al ano con fines de investigacion.
Herramienta de Planificacion de Maodulo 9. Arboles de decision para investigacion de foco | 60

Vigilancia Entomolégica (HPVE)



Investigacioén de foco: Fase |

Caso indice detectado

!

1. ¢Se tratd sl N 2. (Hay suficientes sl 3. ;Se hai sl 4. iEl caso es local LOCAL 5b. ¢Se ha realizado la Sl (ver la proxima pagLna)
el caso? 14 insumos clave (es —> nvestigado el o importado? - » deteccion reactiva 4
decir, ACT, pruebas caso? de casos?
NO l de diagndstico ra- T
pido [PRD], MTILD, NO IMPORTADO Nol
Garantizar un etc.) disponibles en A 4 v
tratamleqto rapido el foco? Realizar una inves- 5a. ¢Ha habido algiin cambio que Realizar pruebas sobre la
con med‘|oamen- tigacion de casos pudiera provocar un aumento malaria en viviendas con
tos efGGt'VOS y de de acuerdo con las en la receptividad (por ejem- caso indice y otras en el
alta calidad NO < pautas nacionales. plo, precipitacion, inundacion, foco, y tratar cualquier caso
T actividad de la construccion, positivo detectado. Todas las
Adaquirir insumos l etc.) y/o aumento del riesgo actividades deben realizarse
adicionales. de importacion (por ejemplo, de acuerdo con las pautas

arribo de trabajadores nacionales. Monitorear la

l m itinerantes) en el foco? cobertura y el desempenfo de
Si NO l

v v

Aumentar el monitoreo epidemio-
l6gico en el foco. Se recomienda

No se requiere
accion inmediata,

la deteccion proactiva de casos en
poblaciones de alto riesgo, junto con
las intervenciones de control vectorial
para reducir la receptividad (por

pero el monitoreo
epidemiolégico
continuo es
fundamental.

*Para respaldo adicional sobre el MyE de
la DRC, ver: Iniciativa para la Eliminacion

19 |

de la Malaria. Herramienta de evaluacién
y monitoreo para la deteccioén reactiva de
casos (DRC). San Francisco: El Grupo de
Salud Global, Universidad de California,
h 4 San Francisco.
http://www.shrinkingthemalariamap.org/

ejemplo, MFL en el caso de un plan

Una vez que la transmision baje a niveles nacional).

muy bajos (es decir, solo cientos de casos
al ario), seré importante realizar los pasos
5b, 6y 7 en los casos importados a fin de
prevenir la introduccion de casos. Debido ««««««« Sies un caso importado desde

a la existencia de pocos casos, debe dentro del pais, investigar el foco de
haber capacidad para llevar a cabo estas origen de la infeccién en los pasos
actividades en cada uno de los casos. 5b, 6y 7.

tools/reactive-case-detection-monito-

ring-evaluation-tool

Garantizar el tratamiento réapido del caso
importado es lo mas importante en este

v punto.

Obijetivo: detener la transmision futura.

Fin (Caso importado)

Frecuencia: para cada caso indice

Nota: este arbol aplica a todos los focos, independientemente de la
clasificacion del foco (activo, no activo residual o eliminado)


http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/reactive-case-detection-monitoring-evaluation-tool%20
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/reactive-case-detection-monitoring-evaluation-tool%20
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/reactive-case-detection-monitoring-evaluation-tool%20
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/reactive-case-detection-monitoring-evaluation-tool%20

Si (de la pagina anterior)

Aqui, la identificacion de la especie seeeses
es util para confirmar que la muestra
de Anopheles corresponde a los

v

6. ¢Se conoce el
estado de las inter-
venciones actuales
llevadas a cabo en
el foco?

NOl

Evaluar la cobertura de
los MTILD y/o RRI en
el foco (u otras inter-
venciones que forman
parte de la estrategia

nacional).

Si hay deficiencias en
la cobertura, distribuir
MTILD y/o llevar a
cabo el RRI de acuer-
do con las pautas/
estrategia nacional.

si

vectores conocidos. La caracteriza-

cion del habitat especifico de la

especie también ayudara a garan-
tizar una muestra representativa de
las pruebas de resistencia a

insecticidas segun la necesidad.
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7. ¢EI MFL es parte de las
estrategias/pautas
nacionales?

NO

si

A 4

Estudiar el foco de la
disponibilidad del habitat
y la ocurrencia del habitat
de la larva del mosquito
Anopheles para brindar
informacion sobre la
receptividad del foco.

v

Actualizar el mapa de
habitats disponibles,
destacando la presencia o
ausencia de larvas
(ocupacion del habitat).

v

Determinar la intervencion
del MFL (por ejemplo, uso
de larvicidas o gestion
medioambiental) de acuer-
do con la caracterizacion

del habitat larvario y la sus-

ceptibilidad al insecticida.

S ) S ,

Opcién de capacidad alta:

criar larvas hasta su adultez

para identificacion morfo-
l6gica y molecular o iden-
tificar molecularmente las
muestras larvarias. Estos

datos pueden brindar infor-
macion sobre la ocupacion

del habitat de la especie
especifica en el foco.

e

XYYy

A 4

la Fase 2.

8. Actualizar el registro
de focos y moni-
torear el foco. Si la
transmision persiste
en el foco, pasar a

!

Fin (Caso local)

Se debe tener en cuenta
que el MFL solo afectara
las poblaciones de
vectores inefectivas al
mes de la fecha de la
intervencion.



Investigacion de foco: Fase 2

COMENZAR AQUI

Transmisién constante
en un foco activo de
acuerdo con los datos
epidemiolégicos

A 4

1. ¢ Se completaron los
pasos 1-8y 5b-7 de
la Fase 1 de la investi-
gacion de foco?

2. ¢Hay datos disponibles
sobre la ocurrencia y
densidad vectorial del ul-
timo afo en relacion con

NO

v

Completar los pasos
1-8y 5b-7 de la

Fase 1 de la investiga-
cion de foco.

€9 |

A 4

el foco o sitio centinela
representativo cercano?

NO

A 4

Tomar muestras de
Anopheles para actualizar
la ocurrencia y densidad
vectorial (ver la Linea de
base A).

e00ccccccccccccoo

Los métodos de
muestreo de prioridad
incluyen aquellos que
toman muestras de los
vectores que pican a
seres humanos.

3. ¢Hay datos disponibles
sobre el estado de resis-
tencia a insecticidas y la
frecuencia del Ultimo afo
en relacion con el foco o
sitio centinela representati-
VO cercano?

NO
v

Tomar muestras de
Anopheles para llevar a
cabo pruebas de resistencia
a insecticidas (ver la Linea
de base E).

4. ¢Hay datos disponibles
sobre el horario de pica-
dura y la ubicacion en el
Ultimo afio en relacion con
el foco o al sitio centinela
representativo cercano?

5. ¢Hay datos disponibles
sobre comportamiento
humano del dltimo
ano en relacion al foco?

NO

A 4

Nol

Tomar muestras de
mosquitos Anopheles
adultos para actualizar el
tiempo de picadura y la
ubicacion (ver la Linea de
base B).

> Objetivo: investigar los factores entomologicos de transmision en el foco.

Frecuencia: segun sea necesario; sin embargo, se recomienda una vez por
estacion o una vez por ano segun la capacidad y los recursos finales.

Nota: Unicamente para focos activos

eccccccccccccos

Si se usan CCH
para el paso 2;
entonces, 10s
pasos 4y 5 se
pueden ejecutar
en simultaneo.

Usar la metodologia del
Recuadro 3 para carac-
terizar el comportamiento
humano. Si se usan CCH
en 2y 4, las actividades de
CCH pueden utilizarse para
las observaciones del com-
portamiento humano (OCH)
(Recuadro 3).

-

Analizar el comportamiento
humano con el horario y la
ubicacion de picadura del
vector, la cobertura de la
intervencion y el uso (de la
Fase 1 de la investigacion
de focos) para identificar
las deficiencias en la
proteccion.

Ir a 6 si se usa o

considera el RRI;
de lo contrario, ira 7.

6. SOLO SI SE UTILI-
ZA O CONSIDERA
EL RRI: ¢ Hay
datos disponibles
sobre la densidad
del reposo intrado-
micilio en el dltimo
afo en relacion al
foco o al sitio centi-
nela representativo
cercano?

NO
v

Tomar muestras

de mosquitos
Anopheles adultos
para actualizar

la densidad de
reposo intradomicilio
(ver la Linea de base
C).

si
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7. Actualizar el registro de focos. Identi-
ficar deficiencias en la proteccion de

acuerdo con datos nuevos o

existentes:

Ocurrencia de nuevo vector en el foco y/o aumento
de densidad vectorial

Se detecto resistencia a insecticidas de acuerdo a
tres umbrales

La deficiencia identificada en el anélisis en el punto
5 donde los humanos estan expuestos a la pica-
dura del vector en los horarios y las ubicaciones
donde los humanos carecen de proteccion

Aumento en la densidad de reposo intradomicilio

Garantizar que el control vectorial adecuado se haya
implementado de acuerdo con la bionomia a fin de reducir
la densidad y controlar el/los nuevo(s) vector(es).

Implementar una estrategia de manejo de la resistencia en
el foco, lo cual puede implicar el cambio a un nuevo
insecticida para el RRI.

Implementar el control vectorial y/o la proteccién personal
y/0o la intervencion basada en farmacos* para tratar las
deficiencias en la proteccion.

Si actualmente no se realiza el RRI en el foco, considerar
la implementacion del RRI en el foco. Explicar el estado
de resistencia al elegir el insecticida si la(s) especie(s)
resistente(s) es/son la(s) misma(s) especie(s) que reposa(n)
en las paredes.

Ajustar la implementacién de la intervencion, segln sea necesario, de
acuerdo con los indicadores entomolégicos, ecolégicos (estacionalidad)

y epidemioldgicos.

Considerar la intervenciéon basada en farmacos, ademas del control
vectorial, para atacar la reserva parasitaria en el foco.*

Mantener la vigilancia y estrategia del foco hasta que se interrumpa la
transmision. Ejecutar un monitoreo continuo de las deficiencias en la
proteccién para garantizar la correcta resolucion de las mismas.

*Para obtener mas informacion sobre las decisiones que sustentan los enfoques
basados en farmacos, ver: UCSF Malaria Elimination Initiative. A Guide to Selecting

Chemopreventive Strategies for Enhanced Malaria Control (Iniciativa para la Elimina-
cién de la Malaria de la UCSF. Guia para la seleccion de estrategias quimiopreventi-
vas para un mayor control malarico) http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/

chemopreventive-strategies



http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies
http://www.shrinkingthemalariamap.org/tools/chemopreventive-strategies
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Ejemplos paso a paso: CoOmo usar la HPVE para responder preguntas

especificas

Los pasos 1 a 5 de los tres ejemplos ofrecen una guia
para seguir el flujo de trabajo del arbol de navegacion
a partir del capitulo Antecedentes, el cual se incluye

nuevamente a continuacion.

Repetir el
proceso has-
ta elaborar un

nejo de datos
y los Modulos

¢,Cual es/son la(s)
pregunta(s)?

Médulo 1

v

¢ Cuédles son los
indicadores
esenciales mini-
mos para responder
la(s) pregunta(s)?

Maodulo 2

-

plan factible. ¢,Cudles son los

Consultar métodos de mues-

el Modulo 6 treo adecuados y -

para obtener disponibles para res- [\ Modulo 3
informacién ponder con precision

sobre el ma- la(s) pregunta(s)?

-

arrojaran los datos
esenciales minimos?

Zé)r?oigrpl)gga ¢ Qué sitios se
X deberian elegir para |—( Modulo 4
arboles de
" el muestreo?
decision que
sirven de
respaldo al ¢
desarrollo del ¢ Qué tipo de disefo
plan. de muestreo

Maodulo 5

-

¢ Cual es la disponi-
bilidad de la capa-
cidad y el financia-
miento humano y
de infraestructura?

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Ejemplo A

Paso 1: Definir la(s) pregunta(s), Médulo 1.

Pregunta principal: 4 Se deberia usar el RRI en el area
X?

Paso 2: Seleccionar los indicadores para
abordar la(s) pregunta(s), Médulo 2.

Seleccionar indicadores que responderan esta
pregunta. Para el Ejemplo A, los indicadores incluirian:

1. la ocurrencia y densidad vectorial para estudiar
la presencia de especies especificas de vectores y
la composicion vectorial relativa;

2. la densidad de reposo intradomicilio para es-
tudiar la susceptibilidad de los vectores al RRI de
acuerdo con sus comportamientos de reposo, y

3. el estado de resistencia a insecticidas para
estudiar la susceptibilidad de los vectores a los
insecticidas que se consideran para el RRI.

Paso 3: Determinar los métodos
adecuados de muestreo, Modulo 3.

Vincular cada uno de los indicadores enumerados en
el Paso 2 con los métodos de muestreo entomol6-
gicos especificos que produciran datos sobre la pro-

porciéon de los vectores que podria verse afectada por
el RRI. Se debe tener en cuenta que algunos métodos
produciran multiples indicadores:

1. Ocurrencia y densidad vectorial:

a. Usar un método de colecta para reposo
intradomicilio, ya sea mediante capturas con
aplicacion de piretroides (CAP) o aspiraciones
intradomicilio para brindar informacion sobre
los vectores que reposan en las paredes. En
este ejemplo, se seleccionod el uso de CAP
(Figura 2).

b. Y eluso de CCH (o un sustituto que permita
responder la misma pregunta) intra/extrado-
micilio para caracterizar todas las picaduras
de mosquitos, tanto en el interior como en el
exterior. En este ejemplo, se selecciond el uso
de CCH. La Figura 2 a continuacion muestra
todos los vectores presentes en el sitio, los
cuales se pueden recolectar, tanto por CCH
como por CAP, en comparaciéon con los vecto-
res recolectados Unicamente por CAP.
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Figura 2. Representacion de todos los vectores en un
sitio (recolectados por CCH y CAP) en azul, en
relaciéon con aquellos (recolectados por CAP) que
son susceptibles al RRI, en verde.

Todos los mosquitos
atacan a los seres

humanos (CCH
intra/extradomicilio)

Vectores objetivo del RRI (es decir, susceptibles al
RRI) recolectados a través de un método de colecta
para reposo intradomicilio.

- Todos los vectores recolectados por CCH o método
compatible.

2. Densidad de reposo intradomicilio: usar un
método de colecta para reposo intradomicilio,
por ejemplo, CAP o aspiraciones intradomicilio. En
este ejemplo, se selecciono el uso de CAP.

Nota: Algunos vectores pueden reposar en las
paredes y abandonar la casa antes de la CAP
matutina y se perderia durante el muestreo. Estos
vectores pueden estar incluidos en los aspiracio-
nes intradomicilio o TV para toda la noche.

3. Estado de la resistencia a insecticidas: usar
un método de colecta de vectores, por ejem-
plo, estudios larvarios o colectas de mosquitos
adultos y un método de prueba de resistencia,
por ejemplo, las pruebas de tubo de la OMS o los
bioensayos de botella de los CDC. En este ejem-
plo, se seleccionaron los estudios larvarios y las
pruebas de tubo de la OMS.

Nota: Las muestras larvarias criadas hasta su
adultez para la realizacion de pruebas de resisten-
cla a insecticidas es la técnica estandar, pero es
importante garantizar que las capturas de larvas
sean representativas de la poblacion con reposo
intradomicilio, el objetivo primario del RRI. Las
composiciones de las especies en el muestreo
larvario deben compararse con los vectores adul-
tos capturados en reposo intradomicilio a fin de
garantizar que los datos de la resistencia reflejen la
poblacion de vectores a la cual se dirige el RRI.

Herramienta de Planificacion de
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Paso 4: Seleccionar sitios, Modulo 4.

Los sitios de muestreos deben ser intradomicilio y re-
presentativos de los tipos de casas del area X, y deben
haber sido seleccionados de acuerdo con los indicado-
res entomoldgicos enumerados en el Paso 2, ademas
de los recursos humanos y financieros disponibles. En
este ejemplo, se seleccionaron cuatro pueblos donde
se considera el RRI y cada pueblo se considerd un sitio
independiente (es decir, un pueblo = un sitio).

Paso 5: Elaborar el diseno del muestreo,
Maédulo 5.

Una vez finalizados los pasos 1-4, se debe formular
el disefio del muestreo a continuacion para cada sitio/
pueblo:

e CCH intra/extradomicilio: dentro y fuera de 4
casas centinela durante 5 noches al mes durante la
estacion de transmision de 5 meses.

e CAP: dentro de 10 casas seleccionadas aleato-
riamente (excluidas las casas donde se realizd
la CCH), una vez al mes durante la estacion de
transmisién de 5 meses. Se seleccionaron diferen-
tes casas cada vez a fin de evitar que el insecticida
residual de la CAP afectara las capturas.

e Muestreo larvario para la prueba de resis-
tencia: muestreo de larvas realizado en todos los
sitios larvarios identificados durante la estacion de
transmision (junto con las CCH y las CAP) después
de confirmar (mediante identificacion morfolégica o
molecular) que el muestreo reflejaria las poblacio-
nes vectoriales de reposo intradomicilio (es decir,
las especies del mismo vector).

Paso 6: Referencia a los arboles de
decision, Modulo 7.

Arboles de la linea de base A: ocurrencia y densidad
vectorial, C: densidad de reposo intradomicilio, y E:
resistencia a insecticidas que puede respaldar el
proceso para determinar los métodos de muestreo,
el flujo de trabajo y el disefio correspondientes.

Paso 7: Llevar a cabo el trabajo en
campo.

Paso 8: Procesar, recopilar y analizar
datos entomolégicos, Médulo 6.
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Tabla 1. Resumen de resultados

vectores va, colecta intra/

extradomicilio

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Especies de Densidad relati- Estado del reposo Estado de la resistencia

Especie A Alta, intradomicilio Reposo intradomicilio Resistente al insecticida X

Susceptible al insecticida Y

Especie B Baja, intra/extradomicilio  Reposo intradomicilio Susceptible al insecticida Y

Especie C Alta, extradomicilio No se encontrd reposo Susceptible al insecticida Y

intradomicilio

Paso 9: Interpretar los resultados.

Nota: Si se cuenta con capacidad molecular, es impor-
tante validar las especies mediante el uso de técnicas
moleculares ademas de identificar morfologicamente
todas las colectas, en especial después de la prueba
de resistencia, para poder comprender la resistencia
especifica de la especie y los posibles efectos especi-
ficos que el RRI tiene en la especie, en caso de que el
RRI se implemente en el area X. Inferir los resultados
segun los complejos de las especies (por ejemplo, An.
gambiae s.1.) conlleva el riesgo de sacar conclusiones
inexactas sobre la efectividad potencial del RRI.

1.

Ocurrencia y densidad vectorial: las capturas
mediante CCH y CAP identificaron morfologi-
camente 2 especies. La PCR identifico estas 3
especies:

Especie A (un vector primario encontrado intrado-
micilio en grandes cantidades), especie B (encon-
trado intra/extradomicilio en cantidades menores)
y especie C (encontrado extradomicilio Unicamente
en grandes cantidades) (Tabla 1).

Densidad de reposo intradomicilio: Los datos
de las CAP demostraron la presencia de 1 especie
identificada morfoloégicamente en paredes: La PCR
distinguio la especie 1 como especie 2: Especie A
y especie B. (Tabla 1)

Estado de resistencia a insecticidas: identifica-

cién molecular confirmada después de las pruebas

de tubos de la OMS (Tabla 1):

a. Especie A resistente al insecticida X, pero
susceptible al insecticida Y;

b. Especie By C susceptible a insecticidas Xy Y.

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

Figura 2. Las CCH intra/extradomicilio + Estado de RI

-—

*El nUmero de burbujas representa la densidad relativa
de las diferentes especies.
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Figura 3. Estado de CAP e RI

i

*El nUmero de burbujas representa la densidad relativa
de las diferentes especies.

Paso 10: Mediante el uso de los
resultados descriptos en el paso 9 para
responder la pregunta: ;se deberia usar
el RRI en el area X?

1. Eficacia probable del RRI:

a. Laespecie Ay B con reposo intradomicilio y
que son susceptibles al insecticida VY; por lo
tanto, las especies A y B estarian afectadas
por el RRI con el insecticida Y.

b. Probablemente, el RRI no afectaria a la especie
C, ya que la especie C que se encontrd en las
CCH no se encontr6 en las CAP de reposo
intradomicilio.

2. Deficiencias restantes en la proteccion: Entre
las deficiencias se incluiria la exposicion extrado-
micilio de los seres humanos dado que todas las
especies que se encontraron picaban al aire libre.
El RRI puede no afectar la transmision por parte de
la especie C.

3. En el futuro: Es importante monitorear el reposo
intradomicilio, la picadura intra/ extradomicilio, y la
resistencia a insecticidas para evaluar los efectos
del RRI, incluidos los cambios en los comporta-
mientos del vector y la resistencia al insecticida.

Herramienta de Planificacion de
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Ejemplo B

Paso 1: Definir las preguntas, Modulo 1.

Pregunta principal: 4 Cuales son los vectores en el area
Y?

Paso 2: Seleccionar los indicadores
correspondientes para abordar la
pregunta, Moédulo 2.

Seleccionar indicadores que responderan esta
pregunta. Para el Ejemplo B, los indicadores incluirian:

1. ocurrencia vectorial para estudiar la presencia
de especies especificas de vectores;

2. densidad vectorial para estudiar la composicion
relativa del vector y la contribucién potencial a la
enfermedad;

3. estacionalidad para documentar los cambios
temporales en las poblaciones vectoriales.

Paso 3: Determinar los métodos
adecuados de muestreo, Médulo 3.

Vincular cada uno de los indicadores enumerados en
el Paso 2 con los métodos especificos de muestreo
entomologico que generaran datos sobre los vectores
enelareaV:

1. Ocurrencia y densidad vectorial mediante el uso
de los siguientes métodos:

a. CCH para muestreo de los vectores que pican
a seres humanos. El muestreo puede realizarse
en 3 areas de riesgo representativas dentro del
area Y, segun corresponda: a) en el interior, b)
en el exterior en el area peridomiciliaria, y c) en
el exterior en las areas de riesgo extradomici-
liarias (por ejemplo, sitios de trabajo en el bos-
que) O sustitutos de una CCH, que incluyan
métodos como la trampa de luz CDC. Antes
de usar un sustituto, es importante entender
cuan bien dicho método de CCH se correlacio-
na con las colectas por CCH. En este ejemplo,
se seleccion6 el uso de CCH; ademas de

b. trampas con cebo animal para muestreo
de los vectores que pican a animales que aun
contribuyen a la transmision malarica a pesar
de las preferencias zoofagicas para brindar una
respuesta mas integral a la pregunta: 4 cuales
son los vectores en el area Y? En este ejemplo,
el interés recae en todos los vectores
presentes.

2. Estacionalidad: para caracterizar las poblaciones
de vectores durante el curso de un ano, las
colectas deben realizarse en varios puntos
temporales a lo largo del ano, segun la capacidad
y los recursos disponibles.
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Paso 4: Seleccionar sitios, Modulo 4.

Se seleccionaron cuatro sitios de acuerdo con la estra-
tificacion del area Y, en la cual se considero la epide-
miologia local, la ecologia y la cobertura de la interven-
cion. Se identificaron cuatro estratos vy, por lo tanto, se
selecciond un pueblo por estrato para el muestreo.

Paso 5: Elaborar el diseno del muestreo,
Modulo 5.

Una vez finalizados los pasos 1-4, se elabord el disefio
del muestreo a continuacion:

1. CCH intra/extradomicilio: dentro y fuera de las
5 casas centinela en cada uno de los 4 pueblos
ademas de los 3 sitios de trabajo en el bosque en
el area Y; el muestreo se llevé a cabo durante 5
noches cada dos meses.

2. En este ejemplo, por limitaciones presupuestarias,
no se usaron métodos de muestreo para atrapar
vectores zoofagicos o que pican a animales. Por lo
tanto, se realizé el muestreo solo sobre la propor-
cion de vectores que se alimenta de humanos.

Paso 6: Arboles de decisién
referenciales,

Médulo 7.

Arbol de la linea de base A: La ocurrencia y densidad
vectorial pueden sustentar el proceso de determinacion
de los métodos de muestreo, flujo de trabajo y disefio
adecuados.

Paso 7: Llevar a cabo el trabajo en
campo.

Paso 8: Procesar, recopilar y analizar
datos entomolégicos, Médulo 6.

Paso 9: Interpretar los resultados.
1. Ocurrencia y densidad vectorial:

a. CCH intradomicilio: se capturaron 2 espe-
cies que se identificaron morfolégicamente;
luego, los métodos moleculares identificaron 3
especies que se posan en seres humanos en
interiores:

» especie A (encontrada en grandes
cantidades);

» especie B (encontrada en grandes
cantidades y morfolégicamente idéntica a la
especie C); y

» especie C (morfolégicamente identificada
como especie B, considerada molecular-
mente como especie C).

Herramienta de Planificacion de
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b. CCH extradomicilio: se capturaron 2 espe-
cies que se identificaron morfoldgicamente;
luego, los métodos moleculares identificaron 3
especies que se posan en seres humanos en
exteriores:

» especie A (encontrada en grandes
cantidades);

» especie B (encontrada en grandes
cantidades y morfolégicamente idéntica a la
especie C); y

» especie C (morfolégicamente identificada
como especie B, considerada molecular-
mente como especie C).

c. CCH en el bosque: se capturaron 3 espe-
cies que se posan en seres humanos en areas
forestales:

» especie A (encontrada en menores
cantidades);

» especie C (identificada morfolégicamente
como especie B y determinada molecu-
larmente como especie C, se encontrd en
numeros muy reducidos); y

» especie D (encontrada en numeros
reducidos).

d. Estacionalidad: El muestreo temporal deter-
mind 4 meses de densidad pico de mosquitos
con picos especificos, segun la especie.

Figura 4. Representacion de las especies vectoriales
encontradas en las diferentes colectas. *El nimero
de burbujas representa la densidad relativa de las
diferentes especies.

CCHen el
bosque

CCH
intradomicilio

‘ Especie C
‘ Especie D

CCH
extradomicilio
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Paso 10: Mediante el uso de los

resultados descriptos en el Paso 9 para

responder la pregunta: ¢Cuales son los

vectores en el area X?

2. Composicion y distribucion de las especies:
Se encontraron dos vectores primarios y un vector
secundario (primario y secundario determinado
segun la densidad relativa) (Tabla 2). El estado
conocido del vector de cada especie recolectada
se determind a partir de la literatura.

Tabla 2. Especies recolectadas: estado del vector y
ubicacién de la picadura.

Habitat conocido

Estado co-
nocido del
vector

A Vector e Dentro/fuera de las casas
primario (érea intradomiciliaria y
peridomiciliaria)
e Bosque
B Vector e Dentro/fuera de las casas
primario (area intradomiciliaria y
peridomiciliaria) Unicamente
e Habitat larvario: campos
de arroz alrededor de los
pueblos
C Estado no e Estrechamente vinculado
definido del a B; se distingue de B solo
vector molecularmente
e Dentro/fuera de las casas
(area intradomiciliaria y
peridomiciliaria)
e Bosque
D Vector e Bosque y area domiciliaria/
secundario peridomiciliaria
No un vector Bosque
F Vector Bosque
secundario

Anélisis adicionales para responder las preguntas sobre
la relacion entre los vectores del area Y, la transmision
malarica y las precipitaciones:

3. Relacion con los datos epidemiolégicos: Se
detectd que un aumento en la densidad de las
poblaciones de las especies Ay B precede al
aumento de la incidencia de la malaria.

4. Relacion con las precipitaciones y otros
posibles factores de transmision: Se determind
que la ocurrencia y la densidad de las poblaciones
de las especies Ay B aumentan con las lluvias. La
especie C aumenta con las lluvias, asi también
como con los periodos de cultivo de arroz.
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5. Implicancias sobre el control vectorial: Las
intervenciones de control vectorial deben estar
dirigidas a los vectores que se encuentran dentro
y fuera de las casas, asi también como en areas
forestales. Se deben seleccionar las intervenciones
adecuadas segun el comportamiento vectorial y
humano. Segun la intervencion, la fecha de la mis-
ma debe ser anterior a las lluvias dada la relacion
de la densidad vectorial de las especies A, By C
con las precipitaciones, y antes del cultivo de arroz
para la especie C, ademas de la relacion entre la
densidad vectorial de la especie Ay B con la
incidencia malarica.

Ejemplo C

Paso 1: Definir las preguntas, Maédulo 1.

Pregunta principal: ¢ Cuando deben utilizarse MTILD y
larvicidas en el area Z7?

Paso 2: Seleccionar los indicadores
correspondientes para abordar la
pregunta, Médulo 2.

En el Ejemplo C, los datos de precipitaciones, tempe-
ratura y epidemioldgicos se consideran junto con los
datos entomoldgicos a fin de responder dos subpre-
guntas de la pregunta principal:

Subpregunta 1: ;De qué modo la intervencion se
cruza con el comportamiento vectorial?

Subpregunta 2: ;Cuales son los factores que impul-
san a las poblaciones vectoriales en el tiempo y como
los cambios en la poblacion en el tiempo afectan la
transmision de la enfermedad?

Las dos subpreguntas de mas arriba pueden ayudar a
responder la pregunta primaria sobre la fecha éptima
de las intervenciones. La implementacion de la inter-
vencion debe finalizar justo antes de que las poblacio-
nes vectoriales seleccionadas comiencen a aumentar.

Dado que en este ejemplo se consideran dos interven-
ciones (uso de MTILD vy larvicidas), se seleccionaron los
siguientes indicadores:

1. Ocurrencia vectorial para confirmar la presencia
de la especie.

2. Densidad vectorial para estudiar las poblaciones
vectoriales relativas y las posibles contribuciones a
la enfermedad especificas de la especie de
acuerdo con la densidad.

3. Ocupacion del habitat larvario para confirmar
cuéles son los cuerpos de agua que contienen
vectores inmaduros.

4. Densidad larvaria para estudiar la productividad
de los habitats larvarios.
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5. Estacionalidad de los vectores para identificar
picos en las poblaciones de vectores especificos
de una especie a fin de estudiar la asociacién con
la estacionalidad de la transmisién malérica.

Los conjuntos de datos a continuacion también se
recopilaron para ser analizados junto con los
indicadores seleccionados referidos anteriormente:

1. Estacionalidad de la transmision para identificar
picos en la transmision malarica a fin de estudiar la
asociacion con la estacionalidad de las poblaciones
vectoriales.

2. Precipitacion y temperatura para evaluar los
posibles factores climaticos subyacentes en las
poblaciones vectoriales y la transmision de la
malaria.

Nota: Es posible consultar la susceptibilidad de los
vectores locales a los ingredientes activos en los
MTILD y larvicidas e indica la susceptibilidad total
actual.

Paso 3: Determinar los métodos
adecuados de muestreo, Modulo 3.

Vincular cada uno de los indicadores enumerados

en el Paso 2 de los métodos de muestreo entomolo-
gicos que generaran ejemplos representativos de los
mosquitos objetivo de las intervenciones, los MTILD y
larvicidas. Estos ejemplos también ayudaran a identifi-
car las restantes deficiencias en la proteccion luego de
la implementacion de estas dos intervenciones.

Indicadores relacionados con los MTILD y méto-
dos de muestreo, junto con el entendimiento de que
los MTILD estan dirigidos a los mosquitos que pican en
interiores:

1. Ocurrencia y densidad vectorial mediante el
uso de uno de los dos métodos:

a. CCH destinadas a mosquitos que pican a
seres humanos intra/extradomicilio y, por ende,
caracterizan la proporcion de mosquitos a los
que apuntan los MTILD, ademas de aquellos
que quedan fuera de esta seleccion, O

b. Sustituto/reemplazo de CCH; por ejemplo,
trampas de luz CDC. Nota: Antes de usar un
meétodo sustituto, es importante entender el
nivel de correlacion del sustituto de la CCH
con las colectas por CCH. En este ejemplo, se
seleccion¢ el uso de CCH.

2. Estacionalidad de los vectores usando colectas
por CCH (o sustituto) durante 1 afo para reflejar
los cambios estacionales en la poblacion.

Indicadores relacionados con larvicidas y
métodos de muestreo, sabiendo que el larvicida es el
método mas efectivo cuando la cobertura es alta:

Herramienta de Planificacion de
Vigilancia Entomolégica (HPVE)

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

1. Ocupacion del habitat y densidad larvaria:
usar el método de captura de larvas con cucha-
ron para identificar los habitats que tienen larvas
y la cantidad de larvas en L4 (estadio 4) y pupas
encontradas, lo cual, indica la productividad del
habitat.

2. Ocurrencia vectorial (larvas): usar la identifi-
cacion morfologica (y la identificacion molecular
segun la capacidad) de las larvas convertidas en
vectores adultos a fin de identificar los habitats
larvarios especificos de cada especie.

3. Estacionalidad de las larvas: para caracterizar
los sitios larvarios, la presencia y productividad de
vectores inmaduros durante el transcurso de un
ano.

Paso 4: Seleccionar sitios, Modulo 4.

En este ejemplo, se seleccionaron cuatro pueblos de
acuerdo con la estratificacion del area Z, en la cual se
consider¢ la epidemiologia local, la ecologia y la
cobertura de la intervencion. Se identificaron cuatro
estratos y, por ende, se selecciond un pueblo por
estrato para el muestreo (pueblo = sitio), considerando
la capacidad y los recursos disponibles. El muestreo se
realizé una vez por mes durante un ano.

Paso 5: Elaborar el diseno del muestreo,
Médulo 5.

Una vez finalizados los pasos 1-4, se elabor6 el disefio
del muestreo a continuaciéon por sitio (pueblo):

1. CCH: se realizaron CCH en 5 casas centinela
durante 5 dias por mes durante un ano en el area
Z. Las muestras entomoldgicas se identificaron
morfolégicamente vy, luego, molecularmente.

2. Estudios larvarios: se realizé un estudio comple-
to de los posibles sitios donde crecen larvas del
mosquito Anopheles durante 5 dias al mes durante
un aflo y se trazd un mapa de todos los posibles
habitats (tanto aquellos que eran positivos para
las larvas Anopheles como los negativos). Las
muestras larvarias se criaron hasta su adultez y se
identificaron morfolégica y molecularmente.

3. Se documentaron las precipitaciones y la tem-
peratura durante un ano en los sitios de colecta.

4. Se recopilaron datos de incidencia malarica del
mismo aflo en centros locales de salud.

Paso 6: Arboles de decision
referenciales, Médulo 7.

Arboles de la linea de base A: Ocurrencia y densidad
vectorial, B: Comportamiento de picadura del vector,

y G: La ocurrencia larvaria puede sustentar el proceso
de determinacion de los métodos de muestreo, flujo de
trabajo y disefio adecuados.
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Paso 7: Llevar a cabo el trabajo en 2. Ocupacion del habitat larvario y densidad

campo. larvaria
a. Colectas de larvas:

Paso 8: Procesar, recopilar y analizar » Las especies Ay C se recolectaron en

datos entomolégicos Médulo 6 pequenos cuerpos de agua temporales
’ ' creados por la lluvia y en los bordes de

charcos més grandes.

Paso 9: Interpretar los resultados. » La especie B se recolectd en cuerpos de
1. Ocurrencia y densidad vectorial (ver Figura 5) agua mas permanentes, incluso en campos
a. CCH intradomicilio: de arroz.
» Especie A, encontrada en grandes 3. Estacionalidad de la transmision,
cantidades, pica intradomicilio durante toda estacionalidad de los vectores, precipitacion
la noche. y temperatura:
b. CCH extradomicilio: a. Tanto las densidades vectoriales como la

incidencia malarica aumentaron después de

» Especie A, encontrada en grandes X
los meses de lluvia y calor.

cantidades, pica extradomicilio durante toda
la noche. b. La incidencia malérica disminuy6 levemente

después de finalizados los meses de lluvias
con la consecuente disminucion de las
especies Ay C.

» Sin embargo, las poblaciones de la especie B
continuaban en los habitats larvarios perma-
nentes en campos de arroz con riego, con la
consecuente transmision malarica.

» Especie B, encontrada en grandes cantida-
des, pica principalmente al atardecer.

» Especie C, encontrada en cantidades mas
reducidas.

Figura 5. Representacion de vectores y su ubicacién
de captura. El nimero de burbujas representa la

densidad relativa de las diferentes especies. Paso 10: Usar los resultados descrlptos

en el Paso 9 para responder la pregunta:
¢cuando se deben usar los MTILD y los
larvicidas en el area Z?

Los cambios en las densidades de las especies A, B

y C estan asociados con los cambios en la incidencia
malarica; la intervencién de control vectorial debe estar
dirigida a todas las especies de los tres vectores.

-

e Los MTILD estarian principalmente orientados a la
especie A debido a su comportamiento de picadu-
ra intradomicilio. Los MTILD deberian repartirse (0
realizarse campafas intensivas para colgar/mante-
ner los MTILD existentes) antes de las lluvias dado
que las precipitaciones son un factor que impulsa
el crecimiento de las poblaciones de las especies
Ay C.

_ p e |os estudios de los habitats larvarios identificaron
CCH en el CCH CCH dos tipos de habitats:
bosque intradomicilio extradomicilio

» Tipo 1: pequenos grupos temporales de agua
con presencia de la especie Ay C, los cuales
serian dificil de tratar con un larvicida.

» Tipo 2: campos de arroz mas grandes, con rie-
go permanente con presencia de la especie B,
que podria tratarse con larvicida.

» Por lo tanto, el uso de larvicida puede tener un
mayor impacto en los campos de arroz perma-
nentes y deberia comenzar a utilizarse antes del

Herramienta de Planificacion de Anexo | | 72
Vigilancia Entomolégica (HPVE)



aumento de la especie B, al inicio de la estacion
de lluvias. El uso adicional de larvicida después
de finalizada la estaciéon de lluvias ayudaria

a controlar la especie B en estos campos de
arroz.

e |as deficiencias en la proteccion después del uso
de MTILD vy larvicida incluyen:

» Picadura extradomicilio por parte de las 3 espe-
cies, posiblemente en menor medida por parte

de la especie B si el uso del larvicida es efectivo.

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

»

»

»

Picadura intradomicilio por parte de la especie A
antes de que las personas se recubran con los
MTILD.

Los MTILD afectarian principalmente a la espe-
cie Ay no a las especies B o C.

Es probable que el control larvario sea menos
efectivo en las especies Ay C debido a los
pequefios héabitats larvarios temporales.

Figura 6. Representacion temporal de precipitaciones con las poblaciones estacionales de los 3 vectores

encontrados
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Mes del-aho

Nota: Los puntos de tiempo de implementacion de la inter-
vencion se indican con la flecha azul y corresponden a los
MTILD (antes de que la poblacion de mosquitos comience
a aumentar) y las flechas amarillas corresponden al uso de
larvicida (apuntan a los vectores en campos de arroz).
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Anexo I1

Arbol de decision para la seleccion de MTILD segun los datos de
resistencia a los insecticidas

Y
[ iretroi v i i
robar piretroide Susceptible Usar MTI con piretroide
Resistente,
<90 % de
mortalidad
Y
Probar piretroide(s) ; 7| Usar MTI con piretroi-
alternativo(s) Susceptible de(s) alternativo(s)
Resistente,
<90 % de
mortalidad S
Y
Probar con BOP Mortalidad >85 7| Usar MTI con BOP
%oMN=10%
Mortalidad no MTI con BOP
N=>70% no disponible
v
Y
Probar clorfenapir ) 7| Usar MTI con IA dual
Susceptible
Resistente, MTI con IA
<90 % de dual no
mortalidad s 4 disponible
Prueba de intensidad
a la resistencia a
piretroides
1. Usar MTI con piretroide
con la tasa de mortalidad
mas alta/intensidad a la
resistencia mas baja; y
2. Potencialmente anadir
RRI; o
3. Usar MTI con BOP
Adaptado de President’s Malaria Initiative (PMI)
Technical Guidelines FY 2020 (Pautas técnicas
para el ano fiscal 2020 de la Iniciativa del
Presidente contra la Malaria)
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Anexo II1

CONJUNTO DE HERRAMIENTAS PARA LA ELIMINACION DE LA MALARIA

Descripciones de métodos de muestreo entomologico y técnicas

analiticas

Meétodos de muestreo

Capturas con cebo humano (CCH)

Las capturas con cebo humano (CCH) recogen mues-
tras de mosquitos hembra adultos que buscan hués-
pedes humanos. Este método de muestreo contribuye
con los datos sobre la ocurrencia y densidad vectorial,
la ubicacion de la picadura (exoféagica versus endoféa-
gica), el horario de la picadura, el andlisis de la tasa de
picadura a humanos (TPH), la resistencia a insecticidas
y la tasa de esporozoitos, tal como se describe en las
Tablas 6y 7 del Modulo 2. Las CCH se consideran la
regla de oro para el muestreo de mosquitos que pican
a humanos, dado que estan dirigidas a vectores que se
alimentan de seres humanos. Durante una CCH, una
persona se sienta en una ubicacion predeterminada
(por ejemplo, adentro o afuera de una casa o cerca de
poblaciones de alto riesgo en el bosque, etc., depen-
diendo de la dinamica de la transmision local) con sus
piernas expuestas a modo de cebo para atraer mos-
quitos. Los mosquitos se posan sobre el individuo y se
usa un aspirador de boca para recolectar los especime-
nes antes de que se alimenten.

Los programas y los investigadores por igual prefie-

ren esta técnica de CCH, dado que los datos son un
indicador solido de contacto hombre-mosquito. Sin
embargo, las CCH requieren mucho trabajo, son costo-
sas y pueden exponer a los seres humanos a un mayor
riesgo de contraer enfermedades transmitidas por los
mosquitos. Habiendo dicho esto, si se recomienda cier-
ta profilaxis contra la malaria, los recolectores suelen
estar mas protegidos contra la malaria que la poblacion
en general.?? Los sesgos en la recopilacion de datos
pueden derivar de recolectores sin la capacitacion
debida que no pueden capturar mosquitos a la veloci-
dad que se presentan o debido a los distintos niveles

22 Gimnig JE, Walker ED, Otieno P, et al. Incidence of mala-
ria among mosquito collectors conducting human landing
catches in Western Kenya (Incidencia de la malaria entre los
recolectores de mosquitos que realizan operaciones de cap-
tura con cebo humano en Kenia occidental). Am J Trop Med
Hyg. 2013;88(2):301-308.
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de atraccion que el cebo humano presenta para los
mosquitos.?® Estas limitaciones pueden mitigarse con la
capacitacion

adecuada, intercambiando las ubicaciones del
recolector y el uso de un supervisor de la CCH que
controle a los recolectores.

Observaciones del comportamiento
humano (OCH)

Las observaciones del comportamiento humano duran-
te las CCH registran el nimero de personas presentes,
activas o que usan las intervenciones en el sitio de la
CCH (por lo general, intra/extradomicilio). Las CCH
pueden cuantificar las interacciones del comportamien-
to entre humanos y mosquitos, ademas de evaluar la
eficacia en cuanto a la proteccién de ciertas interven-
ciones y caracterizar las deficiencias en la proteccion y
el riesgo de picadura relacionado.?* Suelen ser el reco-
lector o el supervisor de la CCH quienes documentan
las OCH. En el Anexo IV se incluye un ejemplo de un
formulario de recopilacion de datos para una OCH.

Trampas con cebo humano (TCH)

Las trampas con cebo humano (TCH) también recolec-
tan muestras de mosquitos hembra adultos que bus-
can a los seres humanos como huéspedes. La principal
diferencia entre las TCH y las CCH es que, por lo gene-
ral, hay una barrera entre el cebo/huésped humano vy el
vector. Este método de muestreo se puede usar para
responder preguntas sobre las especies de vectores
que buscan seres humanos, la ubicacion de la picadu-
ra, el horario de picadura, la TPH, la resistencia a in-
secticidas y la tasa de esporozoitos como se describe
en las Tablas 6 y 7 del Modulo 2. Existen varias TCH,
incluidas las trampas de carpa (las mas comunes), la
trampa de carpa Ifakara (TCl), la trampa Furvela y la
trampa con cebo con olor (TCO), entre otras. Se debe
tener en cuenta que estas trampas pueden funcionar
de modo diferente segun las especies del vector local y
deben arrojar datos locales que demuestren la eficacia
local. Ver a continuacion los tipos de trampa de cebo

23 Wong J, Bayoh N, Olang G, et al. Standardizing operational
vector sampling techniques for measuring malaria transmis-
sion intensity: Evaluation of six mosquito collection methods
in Western Kenya (Estandarizacién de las técnicas de mues-
treo vectorial operativo para medir la intensidad de la trans-
mision de la malaria: evaluacion de seis métodos de colecta
de mosquitos en Kenia occidental). Malar J. 2013;12. 143

24 Killeen GF. Characterizing, controlling and eliminating residual
malaria transmission (Caracterizacion, control y eliminacion
de la transmision malarica residual). Malar J. 2014;13:330
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con olor a animales y humanos para obtener mas infor-
macion sobre como las técnicas de muestreo pueden
adaptarse a las TCH. Entre los factores que pueden
afectar el uso de las TCH, se encuentran el peso y el
costo de las carpas, ademas de la capacidad y la logis-
tica necesarias para su almacenamiento y transporte.

Colectas en reposo intradomicilio (CRI)

Las colectas en reposo intradomicilio (CRI) apuntan

al comportamiento de los mosquitos de reposo in-
tradomicilio. Este método no captura mosquitos que
Nno ingresan o reposan en las casas o0 aquellos que
ingresan y salen antes de que se realicen las colectas
en reposo intradomicilio. Se pueden introducir sesgos
en los datos, segun el tipo de estructura utilizada para
las colectas. Por ejemplo, si se usan CRI para investi-
gar la preferencia respecto del huésped, las casas de
las personas pueden tener mosquitos que se hayan
alimentado de seres humanos y los establos de anima-
les pueden tener mosquitos que se hayan alimentado
de animales. El tipo de techo (metal o paja) también
puede afectar la eficacia de la CRI, asi también como
el estado del RRI de esa estructura y la resistencia a
insecticidas.

Las capturas con aplicacion de piretroides (CAP) y
aspiracion (manual, mochila mecanizada o Prokopack)
son métodos de CRI comunmente utilizados. Las CAP
se realizan en la manana temprano antes de que los
mosquitos en reposo salgan de las casas. Los insec-
ticidas se usan para derribar o matar los mosquitos
en reposo intradomicilio que luego se recolectan en
una sabana blanca. Las aspiraciones intradomicilio

no incluyen el uso de insecticidas; estas aspiraciones
usan la succion manual o dispositivos de succiéon para
recolectar mosquitos vivos de las paredes.

Trampa de luz CDC (TL-CDC)

Las trampas de luz CDC (TL-CDC) son un método de
aspiracion de muestreo que captura mosquitos cerca
de un dispositivo a bateria. Estas trampas se pueden
usar con varios cebos, entre lo que se incluyen, colo-
carlas al lado de una persona dormida, usar una luz
ultravioleta (UV), una fuente de didxido de carbono, etc.
La eficacia de este dispositivo puede ser muy variable
segln la ubicacion y la bionomia de la especie local.
Este dispositivo se conoce por funcionar mejor intrado-
micilio y, frecuentemente, su eficacia se reduce al aire
libre, segun el entorno. La TL-CDC es el sustituto de la
CCH mas comunmente utilizado que se coloca cerca
de una persona dormida. En este caso, se asume que
las tasas de captura son un reflejo de las tasas de una
CCH, ya que los mosquitos que se dirigen a la persona
dormida deben ser capturados por la TL-CDC.
Entender como funcionan las TL-CDC en comparacion
con las CCH es importante para el analisis.
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Trampas con cebo con olor humano
(TCOH)

Las trampas con cebo con olor humano (TCOH) estan
dirigidas a los mosquitos que buscan huéspedes, ya
que utilizan olores humanos sintéticos para atraer a

los mosquitos que buscan alimentarse de sangre. La
trampa Suna es un ejemplo de una OCHT. Este tipo

de trampa libera un olor similar a una persona y suele
modificarse para también producir CO2 y asi asemejar-
se a un ser humano. La trampa Suna tiene un compo-
nente de vacio de modo que los mosquitos que vuelan
hacia la fuente de olor y/o CO2 son capturados en un
compartimiento con malla. Las TCOH se pueden usar
para reunir datos sobre multiples indicadores entomo-
l6gicos, entre ellos, la ocurrencia vectorial, el horario de
picadura y la preferencia respecto del huésped (junto
con las trampas con cebo animal). Entender cémo las
TCOH funcionan en comparaciéon con las CCH en una
determinada ubicacién es importante al estandarizar
los datos para analisis y limitar los sesgos introducidos
por el método de muestreo.

Trampas con cebo animal (TCA)

Al igual que las TCH y las TCOH, las trampas con cebo
animal (TCA) aprovechan el olor de los animales para
atraer a mosquitos que se alimentan de un animal
especifico. Al usarlas junto con las trampas con cebo
humano, es posible determinar la zoofilia y la antro-
pofilia especificas de la especie, asi también como la
ocurrencia, densidad y composicion general del vector
en un sitio determinado. Por lo general, se suelen usar
vacas en las TCA, pero también se pueden utilizar
otros animales como gallinas o cabras, segun los
animales locales presentes y la pregunta que se busca
responder.

Colectas en sitios de reposo
extradomicilio (CSRE)

Los métodos de colectas en sitios de reposo extrado-
micilio (CSRE) se usan para evaluar el comportamiento
de los mosquitos en reposo extradomicilio. Los mos-
quitos necesitan descansar después de alimentarse
con sangre durante 1-2 dias antes de la oviposicion (es
decir, poner huevos), de modo que las CSRE también
se pueden utilizar para capturar mosquitos alimenta-
dos con sangre para obtener datos sobre el indice de
sangre humana. Conocer el comportamiento de reposo
del vector local es importante al usar este método de
muestreo dado que existe un amplio rango de posibles
sitios de reposo en el exterior, lo cual puede limitar las
colectas e introducir sesgos en los datos. Por lo gene-
ral, una CSRE consiste en crear un area mas humeda,
con sombra, para que los mosquitos descansen y se
escondan después de alimentarse con sangre. Los
ejemplos de las CSRE incluyen el uso de aspiracion
(manual, mochila o Prokopack), potes o cajas de
reposo y pozos de captura.
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Trampa con cebo con CO2

El diéxido de carbono (CO2) liberado por los humanos
y animales atrae a los mosquitos que buscan alimentar-
se de sangre. Las trampas con cebo de CO2 buscan
imitar el CO2 liberado por los humanos (o animales);
por lo tanto, atraen y atrapan a mosquitos que buscan
huéspedes. Por ejemplo, una trampa Suna o TL-CDC
puede estar equipada con un componente de CO2
para mejorar su atractivo para los mosquitos. Dado que
una trampa modificada con CO2 puede considerarse
como sustituto de una CCH (después de la evaluacion
y validacion), se la puede utilizar para recolectar mues-
tras que se suelen usar para medir multiples indicado-
res entomoldégicos, por ejemplo, ocurrencia y densidad
vectorial, comportamiento de picadura, resistencia a
insecticidas y tasa de esporozoitos. Entender el funcio-
namiento de las trampas con cebo de CO2 en compa-
racion con otros métodos de muestreo es importante
para el andlisis.

Trampas para hembras gravidas

Las trampas para hembras gravidas estan destinadas
a mosquitos hembra que buscan una fuente de agua
donde depositar sus huevos, es decir, hembras ovipo-
sitoras. Existen muchas variaciones de la trampa para
hembras gravidas, aunque la mayoria se ha desarrolla-
do para los mosquitos Aedes y resultaron ser menos
efectivas con los Anopheles. Recientemente, se han
realizado avances para el muestreo especifico de hem-
bras Anopheles ovipositoras.?®2® Por lo general, estas
trampas se usan para estudiar la ocurrencia vectorial y
los habitats larvarios de preferencia. Las trampas para
hembras gravidas se pueden usar para recopilar datos
sobre la susceptibilidad a los insecticidas y la tasa de
esporozoitos.

Trampas de interceptacion

Estas trampas funcionan interceptando mosquitos en
vuelo. Algunos ejemplos son las trampas de ventana
(TV) y las barreras de malla. Las TV estan disefadas

para atrapar mosquitos que intentan abandonar una

estructura a través de ventanas o aberturas grandes

antes de la manana.

Por lo general, las TV estan disefiadas para ser coloca-
das en la parte exterior de las ventanas. Solo capturan
mosquitos que intentan salir por la abertura donde se

encuentra la trampa. Esta trampa se usa para estudiar

25 Harris C, Kihonda J, Lwetoijera D, et al. A simple and
efficient tool for trapping gravid Anopheles at breeding sites
(Una herramienta simple y eficiente para atrapar hembras
Anopheles gravidas en sitios de reproduccion). Parasites
Vectors. 2011;4(125).

26 Dugassa S, Lindh JM, Oyieke F, et al. Development of a gra-
vid trap for collecting live malaria vectors Anopheles gambiae
s.l. (Desarrollo de una trampa para hembras gravidas para
recolectar vectores malaricos vivos de Anopheles gambieae
s.l.). PLoS ONE. 2013;8(7).
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mosquitos que ingresaron a las casas, posiblemente
para alimentarse y, luego, salen antes del amanecer.
Por ejemplo, una estrategia de muestreo para analizar
los vectores que reposan y/o alimentan intradomicilio
puede incluir tanto CAP como TV, lo cual capturaria a
los mosquitos que ingresan a las casas, se alimentan
y salen antes del amanecer (TV), asi como aquellos
que se alimentan y reposan en interiores (CAP). Por

lo general, una TV se coloca en una ventana, pero
también se puede usar en otras aberturas (por ejem-
plo, paredes, puertas, aleros) para capturar mosquitos
salientes de acuerdo con la bionomia del vector local
y la construccion de la casa. Las TV permiten medir
la ocurrencia vectorial y el comportamiento de reposo
intradomicilio y capturar muestras para una medicion
adicional de la tasa de esporozoitos, el indice de san-
gre humana y la resistencia a insecticidas.

Las barreras de malla son un tipo de trampa de in-
terceptacion que atrapan muestras de mosquitos en
vuelo y reposo en la barrera extradomicilio. Los datos
recogidos de esta trampa son apropiados para infor-
mar la direccién de vuelo y, posiblemente, la busqueda
de huéspedes. Este dispositivo de muestreo se puede
usar para estudiar los patrones de vuelo e inferir la
ubicacién de reposo.?” Las muestras de mosquitos he-
matdfagos se pueden usar para estudiar la preferencia
respecto del huésped.

Estudios larvarios y caracterizacion

Los estudios de las larvas Anopheles mediante el uso
de cuchardn permiten recolectar mosquitos inmadu-
ros en cuerpos de agua permanentes. Los estudios
larvarios monitorean los cambios en la receptividad
relacionada con la ocupacion y distribucion de habitats
larvarios positivos, informan la seleccién de las inter-
venciones de MFL, y obtienen muestras larvarias que
se pueden criar hasta que alcancen la adultez para su
identificacion morfologica (e identificacion molecular,

si se cuenta con la capacidad suficiente) ademas de
utilizarse para pruebas de resistencia a insecticidas.
Una vez detectada la presencia de larvas, los habitats
deben caracterizarse segun la ubicacion, permanencia,
tamano, vegetacion, depredadores, etc. para respaldar
la seleccion y direccion de la intervencion de MFL.

Las limitaciones al muestreo larvario incluyen dificultad
para identificar las muestras larvarias de las especies,

y las muestras capturadas podrian no ser representati-
vas de los mosquitos objetivo. (Por ejemplo, la muestra
larvaria podria no representar los vectores de reposo

intradomicilio, si se analiza el efecto de la resistencia a
insecticidas sobre el impacto del RRI). Adicionalmente,

27 Burkot TR, Russel TL, Reimer LJ, et al. Barrier screens: a
method to sample blood-fed and host-seeking exophilic
mosquitoes (Barreras de malla: un método para el muestreo
de mosquitos hematodfagos y exofilicos que buscan
huéspedes). Malar J. 2013;12:49.
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el muestreo larvario puede omitir importantes vectores
presentes en el sitio u omitir sitios larvarios. (Por ejem-
plo, las larvas de An. funestus o An. dirus suelen ser
dificiles de capturar). Los insectarios enfrentan desa-
fios concomitantes al intentar criar larvas hasta que se
conviertan en especimenes adultos (algunas especies
son practicamente imposibles de criar). Al usar larvas
criadas para probar la resistencia a insecticidas, se
debe tener cuidado y usar tantas muestras como sea
posible para eliminar la posibilidad de sesgo debido al
uso de especies hermanas en una muestra. Ademas,
suele ser dificil ubicar e identificar todos los habitats
larvarios de un area.

El conocimiento local y la participacién comunitaria
puede ser particularmente Util para esto.

Adquisicion de trampas

Es importante estar consciente de las varia-
ciones de ciertos tipos de trampas para evitar
comprar trampas para mosquito no validas y/o
de baja calidad. Por ejemplo, en el mercado
existen diferentes variantes de la trampa de
luz CDC estandarizada. Si bien estas trampas
pueden parecer atractivas porque son menos
costosas, suelen ser inadecuadas para acti-
vidades cientificas entomoldgicas, ya que no
han sido validadas ni estandarizadas. Ademas,
su calidad suele ser menor que la version
original de la trampa.

Por lo tanto, antes de comprar trampas, es
importante estar informados sobre la calidad
y el propdsito de las trampas que se estan
considerando comprar.

Dos de las principales marcas de trampas
entomoldgicas son BioQuip Products, Inc. y
The John W. Hock Company. Si el costo de las
trampas es una preocupacion seria y la opcién
es buscar una alternativa vélida y mas econo-
mica, se debe consultar con los expertos en el
campo que pueden brindarle asesoramiento.

Técnicas entomoldgicas

Identificacion morfolégica mediante el
uso de guias de identificacion del
mosquito Anopheles

Las guias para identificar al mosquito Anopheles per-
miten que un técnico capacitado compare la muestra
del mosquito con la especie cotejando caracteristicas
morfoldgicas especificas y distintivas conocidas de

la especie. Hay guias regionales que representan los
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distintos complejos de especies por geografia.?829%0
Los colores y las bandas en antenas y patas, entre
otras, pueden permitir definir las caracteristicas mor-
folégicas. La identificacion morfolégica es el método
mas comunmente usado para identificar una muestra
de una especie. Entre las limitaciones se incluyen los
requisitos de una buena capacitacion (y perfecciona-
miento), y la incapacidad de distinguir los miembros
de especies hermanas o cripticas (por ejemplo, An.
gambiae s.l.). La posibilidad de recurrir a una colec-
cién de especimenes disecados a modo de referencia
aumentaria enormemente la sensibilidad y especificidad
de la identificacion morfologica.

Identificacion molecular

Los diagnosticos basados en la reaccion en cadena
de la polimerasa, o PCR, son técnicas de biologia
molecular usadas para ampliar las secuencias de ADN
que permiten identificar las especies de mosquitos
segun las diferencias especificas de la especie en la
secuencia de nucledétidos vy, por lo tanto, la longitud del
amplicon. La PCR tiene una alta tasa de sensibilidad y
especificidad y, por lo tanto, es la técnica de preferen-
cia para identificar la biodiversidad de mosquitos. Por
lo tanto, los cebadores de ADN que se utilizan en los
analisis de PCR solo estan disponibles para un
numero limitado de especies que incluyen miembros
de los complejos An. gambiae y An. funestus, y otras
pocas especies.

También es posible secuenciar las regiones gendémicas,
como el espaciador transcrito interno 2 (ITS2), o las
regiones de la citocromo oxidasa subunidad 1 (CO1)
para identificar una muestra de una especie de las
especies que usan ubicaciones gendmicas especificas
si los programas contra la malaria y/o los patrones de
investigacion tienen capacidad.

La identificacion morfoldgica anterior a la identifica-
cion molecular posibilita un procesamiento molecular
mas eficiente y una mayor sensibilidad y especificidad.
Si bien la secuenciacion permite asociar secuencias
especificas con un espécimen de mosquito, se requiere
la presencia de una muestra correctamente identificada

28 Gillies MT, De Meillon B. The Anophelinae of Africa south of
the Sahara. Johannesburg: Publications of the South African
Institute for Medical Research (El mosquito Anophelinae de
Africa, al sur del Sahara. Johannesburgo: Publicaciones del
Instituto Sudafricano de Investigacion Médica).1987.

29 Rattanarithikul R, Harrison BA, Harbach RE, et al. lllustrated
keys to the mosquitoes of Thailand, Part 4. Anopheles (Guias
ilustradas de los mosquitos de Tailandia. Parte 4. Anophe-
les). The Southeast Asian J Trop Med Public Health. 2006;37
(suplemento 2).

30 Wilkerson R, Strickman D, Litwak TR. lllustrated key to the
female Anophelinae mosquitoes of Central America and
Mexico (Guia ilustrada de los mosquitos Anophelinae hembra
de Centroamérica y México). J Am Mosquito Contr. 1990;6:
7-34
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por via morfoldgica con la secuencia asociada para
identificar el espécimen especifico de la especie.

Disecciones de glandulas salivales

Las disecciones de las glandulas salivales permiten la
observaciéon microscoépica de esporozoitos en mosqui-
tos que acaban de morir. Se usan agujas para disecar
la glandula salival del espécimen, lo cual permite la
observacion de los esporozoitos en microscopio. La
gravedad de la infeccidn del esporozoito se clasifica de
1+ a 4+: 1+ (1-10 esporozoitos), 2+ (11-100 espo-
rozoitos), 3+ (101-1000), y 4+ (>1000 esporozoitos).
Esta técnica requiere mucho trabajo; por lo tanto,

se necesita capacitacion (y perfeccionamiento). Esta
técnica se usa para incriminar vectores y determinar las
tasas de esporozoitos.®!

Disecciones ovaricas

Esta técnica se usa para determinar la estructura etaria
de la poblacién de mosquitos que se diferencia de las
otras poblaciones de acuerdo a si se han alimentado
de sangre o no. Esta técnica requiere mucho trabajo;
por lo tanto, se necesita capacitacion (y perfecciona-
miento). Se requiere una muestra adecuada de mos-
quitos recientemente capturados que sea representa-
tiva de la ubicacion y el horario de la captura a fin de
analizar la estructura etaria.®?

ELISA de la proteina circunporozoito
(CS) para la deteccion de esporozoitos

El ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas de
la proteina circunporozoito (CS ELISA) es una técnica
que se usa para detectar infecciones de Plasmodium
en mosquitos y, por lo tanto, permite medir los indica-
dores entomoldgicos como la tasa de esporozoitos (y,
por ende, el estado vectorial) y la tasa de inoculacion
entomoldgica (TIE). Para el CS ELISA, se usa la mues-
tra de la cabeza y el térax del mosquito para probar la
presencia de la proteina circunporozoito producida por
el esporozoito mediante el ensayo ELISA.?* Los espo-
rozoitos se pueden identificar en las especies Plasmo-
dium de acuerdo al anticuerpo monoclonal usado.

31 Benedict MQ. MR4. Methods in Anopheles Research
(Métodos en la investigacion del mosquito Anopheles). 4.°
edicion. BEI Resources. 2014.

32 Kent RJ, Norris DE. Identification of mammalian blood meals
in mosquitoes by a multiplexed polymerase chain reac-
tion targeting cytochrome B (Identificacion de las ingestas
sanguineas de mamiferos en mosquitos por una reaccion en
cadena de la polimerasa multiplexada que detecta al
citocromo B). Am J Trop Med Hyg. 2005;73(2): 336-42.
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ELISA o PCR de la alimentacion
sanguinea (BM) para deteccion del tipo
de sangre del huésped

El ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas de

la ingesta sanguinea (BM-ELISA) o PCR se usa para
determinar la fuente de la alimentacion sanguinea del
mosquito.?* En este caso, se estudia el abdomen del
mosquito hematodfago a través de una prueba ELISA o
PCR para identificar el tipo de sangre del huésped. La
técnica se puede adaptar para evaluar las fuentes hu-
manas, vacunas y de otros animales (tanto domésticos
como salvajes), de acuerdo con el anticuerpo mono-
clonal o cebadores de la PCR especificos del huésped.
Las limitaciones incluyen la reactividad cruzada entre
los anticuerpos de cabras y ovejas, asi también como
la incapacidad de determinar el huésped cuando no se
incluye la especie adecuada en la prueba.

PCR para la deteccién de parasitos

La PCR también se puede usar para detectar la pre-
sencia del parasito del mosquito.®** Por lo general,
se usan la cabeza y el térax para limitar la deteccion
del ADN de los esporozoitos contagiosos que parten
del abdomen e infectan las glandulas salivales. Dado
que esta técnica estudia el ADN que se encuentra en
todas las etapas del parasito, se debe tener cuidado al
mencionar esta cuestion en cualquier andlisis, ya que
las tasas de infeccion (presencia de ADN) podrian no
reflejar las tasas de infeccion (presencia de esporozoi-
tos contagiados en las glandulas salivales). Hasta el
momento, no se ha determinado la relacion absoluta
entre el CS ELISA y la PCR del Plasmodium.

Bioensayo en tubo de la OMS

Los procedimientos de la OMS para los bioensayos en
tubo miden la susceptibilidad de los vectores locales
de cinco clases de insecticidas, incluidos los organo-
clorados, los organofosforados, los piretroides, los car-
bamatos y los neonicotinoides.®® El técnico debe usar
los procedimientos de prueba indicados en WHO Test
Procedures for Insecticide Resistance Monitoring in
Malaria Vector Mosquitoes (Procedimientos de prueba
de la OMS para el monitoreo de la resistencia a insecti-
cidas en mosquitos vectores maléricos).%®

33  Snounou G, Singh B. Nested PCR analysis of Plasmodium
parasites (Andlisis de la PCR anidada de parasitos
Plasmodium). Methods Mol Med. 2002;72:189-208.

34 Echeverry DF, Deason NA, Makuru V, et al. Fast and robust
single PCR for Plasmodium sporozoite detection in mosqui-
toes using the cytochrome oxidase | gene (PCR individual ra-
pida y robusta de deteccion del esporozoito del Plasmodium
en mosquitos mediante el gen citocromo oxidasa ). Malar J.
2017;16(1):230.

35 WHO. Test procedures for insecticide resistance monitoring
in malaria vector mosquitoes (OMS. Procedimientos de
prueba para el monitoreo de la resistencia a insecticidas en
mosquitos vectores malaricos). 2.2 edicion. Organizacion
Mundial de la Salud. Ginebra, 2016.
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También se puede medir la intensidad de la resisten-
cia. Al presentar los resultados sobre la resistencia

a insecticidas, se debe tener en cuenta el método

de muestreo utilizado para capturar mosquitos, asi
también como los mosquitos utilizados (FO salvajes
capturados o progenie F1) ya que pueden influir en

los resultados. Debe realizarse una prueba paralela

con mosquitos susceptibles, criados en colonias, para
garantizar que la prueba con los mosquitos salvajes se
ejecuta de manera correcta. Cuando no se dispongan
de los mosquitos susceptibles, Unicamente se aceptara
el uso de controles de supervivencia con mosquitos
salvajes capturados. Cuando existen datos de resisten-
cia a insecticidas, se debe definir la naturaleza de los
controles usados (mosquitos susceptibles, controles de
supervivencia o ausencia de controles).

Ensayo en botellas de los CDC

El ensayo en botellas de los CDC también estudia la
frecuencia e intensidad de la resistencia a los insecti-
cidas.®® Al presentar los resultados sobre la resistencia
a insecticidas, se debe tener en cuenta el método

de muestreo utilizado para capturar mosquitos, asi
también como los mosquitos utilizados (FO salvajes
capturados o progenie F1) ya que pueden influir en los
resultados. Cuando estuvieran disponibles, se deben
utilizar los controles que son susceptibles. Ver mas arri-
ba para obtener informacion guia sobre los controles.

PCR para mecanismos de resistencia a
insecticidas

La PCR también se puede usar para evaluar la presen-
cia de genes y alelos asociados con la resistencia a
insecticidas, incluidas las mutaciones del sitio objetivo
de la resistencia al derribo (Kdr) en la medida que se
asocia con la resistencia a los piretroides y a las mu-
taciones del DDT (Kdr-Este y Kdr-Oeste) y la acetilcoli-
nestarasa (Ace-1), que se asocian a la resistencia a los
carbamatos y a los neonicotinoides en los mosquitos

36 WHO. Guidelines for laboratory and field testing of long-
lasting insecticidal nets (OMS. Pautas para la realizacion
de pruebas de mosquiteros impregnados con insecticidas
de larga duracion en laboratorio y en campo). Organizacion
Mundial de la Salud. Ginebra. 2013.
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Anopheles gambiae. Existen varias pruebas especifi-
cas para cada especie y para cada sitio objetivo y se
las deben realizar adecuadamente de acuerdo con las
preguntas que las pruebas intentan responder. Los
controles (resistentes, susceptibles y heterocigotos)
siempre deben incluirse en las pruebas y es importante
entender las interacciones entre cada genotipo (por
ejemplo, entre Kdr-Este y Kdr-Oeste) al interpretar los
resultados. Siempre se deben identificar las especies
de las muestras para garantizar que las especies no
consideradas no se incluyan en los analisis.

Bioensayo con cono

Los bioensayos con cono evallan la toxicidad de las
superficies tratadas con insecticidas, por ejemplo,
MTILD y paredes tratadas con RRI. En este caso, los
mosquitos susceptibles estan expuestos a la super-
ficie tratada durante cierto periodo para determinar

el efecto.’” Este método estudia el efecto presente e
inmediato de la intervencion en los mosquitos suscep-
tibles y, por lo general, se usa para evaluar la bioefica-
cia residual o temporal de un ingrediente activo de la
intervencion.

Es posible acceder a orientacion y protocolos adiciona-
les sobre las metodologias entomoldgicas en laborato-
rioy en campo a través del WHO's Manual on Practical
Entomology in Malaria (Manual de entomologia practica
para la malaria de la OMS)®® (en proceso de actuali-
zacion) y el Malaria Research and Reference Reagent
Resource Center (Centro de Recursos de Reagentes
de Referencia e Investigacion sobre la Malaria) (MR4).%2

37 WHO. 2013. Guidelines for laboratory and field testing of
long-lasting insecticidal nets (OMS. 2013. Pautas para
la realizacion de pruebas de mosquiteros tratados con
insecticidas de larga duracion en laboratorio y en campo).
Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra. 2013.

38 WHO. Manual on practical entomology in malaria (OMS.
Manual de entomologia practica para la malaria).
Organizacion Mundial de la Salud. Division de la Malaria y
Otras Enfermedades Parasitarias. Ginebra. 1995.
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Anexo IV

Ejemplo de formulario para observaciones del comportamiento humano

Localidad Distrito Region
Nombre del supervisor Fecha de colecta __ /__/____ Numero de casa
Nombre del propietario Coordenadas de GPS de la casa: Latitud Longitud

Hora de Nombre del
observacion | observador

Ubicacion Numero de personas al FINAL de la hora de la
del obser- colecta:

e

domicilio/
extradomicilio) Uso de_ SIN usc_) de | Uso de_ SIN us<_:o de
mosquitero | mosquitero | mosquitero | mosquitero

para cama para cama para cama para cama

6:00- Intradomicilio
7:00 p.m. Extradomicilio
7:00- Intradomicilio
8:00 p.m. Extradomicilio
8:00- Intradomicilio
9:00 p.m. Extradomicilio
9:00- Intradomicilio
10:00 p.m. Extradomicilio
10:00- Intradomicilio
11:00 p.m. Extradomicilio
11:00 p.m.— Intradomicilio
12:00 a.m. Extradomicilio
12:00- Intradomicilio
1:00 a. m. Extradomicilio
1:00- Intradomicilio
2:00 a.m. Extradomicilio
2:00- Intradomicilio
3:00 a.m. Extradomicilio
3:00- Intradomicilio
4:00 a.m. Extradomicilio
4:00- Intradomicilio
5:00 a.m. Extradomicilio
5:00- Intradomicilio
6:00 a.m.
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Este formulario para la recopilacion de datos a partir de
la observacion del comportamiento humano (OCH) eva-
lUa los patrones de suefio y vigilia de las personas vy el
uso de los MTILD (cuando corresponda) en un periodo
de 12 horas. Al superponer estos datos de comporta-
miento humano con los datos de comportamiento del
vector y resistencia a insecticidas, se demuestra donde
y cuando las personas estan expuestas a las picaduras
de los mosquitos, y cuales son las posibles deficiencias
en la proteccion que indican la necesidad de herra-
mientas complementarias.

Con frecuencia, el supervisor o los propios recolecto-
res completan este formulario mientras se realizan las
colectas por CCH. Cada hilera corresponde a una hora
de colecta por CCH y se la completa al finalizar cada
hora. Este formulario comprende los puntos de datos
minimos necesarios para abordar cuando y dénde

los seres humanos estan expuestos y cuales son las
deficiencias de la proteccion. Por lo tanto, se debe
tener en cuenta que este formulario puede variar de
acuerdo con las especificidades adicionales Unicas de
la pregunta de un programa.

El diccionario de datos a continuacion amplia el tipo
de datos recopilados en cada columna de la tabla del
formulario para la OCH. A continuacion, también se
incluyen las variables complementarias comunes.

e Localidad: Indicar el nombre de la localidad donde
se realizd la colecta.

e Distrito: Indicar el nombre completo del distrito
en donde se ubica la localidad donde se realizd la
colecta.

e Region: Indicar el nombre completo de la region.

e Nombre del supervisor: Ingresar el nombre com-
pleto del supervisor.

e Fecha de la colecta: La fecha en que INICIA la
noche de la colecta.

e Numero de casa: Ingresar el nUmero de casa
correspondiente a la recopilacion de datos de la
OCH. Se debe tener en cuenta que, por lo general,
es la misma casa en donde se realiza la CCH.

e Nombre del propietario: Ingresar el nombre com-
pleto del propietario de la casa donde se realiza la
OCH. Si existen multiples propietarios, seleccionar
uno y ser consistente. Tener en cuenta que, por lo
general, es la misma casa en donde se realizan las
CCH.

e Coordenadas del GPS: Ingresar las coordenadas
del GPS correspondientes a la casa donde se rea-
liza la CCH. Ingresar en formato de grado decimal
(DD).

e Hora de la colecta: Distinguir el comportamien-
to humano por horas, durante una noche de 12
horas, permite evaluar las variaciones del com-
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portamiento humano durante una noche. Por lo
tanto, cada hilera corresponde a solo una hora de
observacion.

e Nombre del observador: Ingresar el nombre
completo de la persona que realiza y registra las
observaciones. Muy frecuentemente, el observador
es la misma persona que realiza la CCH.

e Ubicacion del observador: Indicar si las obser-
vaciones son intradomicilio o extradomicilio. Cabe
aclarar que “extradomicilio” suele referirse a una
periferia de 3-5 metros alrededor de la casa donde
se realiza la CCH/OCH. Cabe destacar que estas
observaciones pueden realizarse también en otros
espacios (ademas del interior y el exterior)

e Numero de personas al FINAL de la hora de la
colecta: Al FINALIZAR la hora de la colecta, contar
y registrar (en el interior y exterior):

» Dormidas: Uso de un mosquitero para cama:
ingresar el numero total de personas que duer-
men con un mosquitero para cama. Este tipo
de datos se debe recopilar cuando el uso de
mosquiteros para cama de la poblacién local es
de interés para el programa. Al superponer los
datos de comportamiento del vector (y el estado
de resistencia a insecticidas), el programa puede
entender hasta qué punto los mosquiteros para
cama realmente protegen contra las picaduras
de mosquitos en la poblacion local. Por lo tanto,
en este punto, el observador registra el nume-
ro de personas que duermen cubiertos por un
mosquitero para cama al finalizar cada hora de
la colecta. Se debe tener en cuenta que si los
mosquiteros para cama no forman parte de la
estrategia nacional, se los puede eliminar.

» Dormidas: SIN uso de un mosquitero para
cama. Aqui, el observador registra el numero
de personas que duermen sin la proteccion de
un mosquitero para cama (fuera del mosquitero
para cama).

» Despiertas: Uso de un mosquitero para cama.
Ingresar el nUmero de personas que estan
despiertas y debajo de un mosquitero para
cama (debajo del mosquitero para cama).

» Despiertas: SIN uso de un mosquitero para
cama. Ingresar el numero de personas despier-
tas que no usan un mosquitero para cama.

Segun la pregunta formulada, se pueden recopilar
variables adicionales durante las OCH. Tales
variables ayudan a entender mejor la cobertura y el uso
de intervenciones de control vectorial por parte de

la poblacion local, asi como la superposicion del
comportamiento del mosquito al cual esté dirigida la
intervenciéon con el comportamiento humano local.
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Tiempo adicional: Si se determinara que los mosqui-
tos pican antes o después de la primera o Ultima hora
de recopilacion de datos (en este ejemplo, 6:00-7:00
p. m. 0 5:00-6:00 a. m.), lo cual también puede ob-
servarse mediante las tasas de picadura mayores a O
al inicio y final de las recopilaciones de datos, tanto las
CCH como las OCH deberian extenderse para poder
capturar estos eventos.
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Administracién masiva de farmacos

La administracién del tratamiento antimalarico a todos
los miembros de una poblacion definida o a cada
persona que vive en un area geografica definida
(excepto aquellas con contraindicacion al medicamento)
en aproximadamente el mismo momento y, con
frecuencia, a intervalos repetitivos.

Nota: La administracion masiva de farmacos suele
realizarse a fin de reducir radicalmente la reserva
parasitaria de la infeccion y, por lo tanto, reducir la
transmision en una poblacion.

Antropofilico

Descripcion de los mosquitos que muestran preferen-
cia a alimentarse del hombre, incluso cuando no hay
huéspedes humanos disponibles.

Nota: Término relativo que debe cuantificarse para in-
dicar el alcance de la preferencia de la antropofilia ante
la zoofilia; por lo general, se expresa como el indice de
sangre humana (proporcion de mosquitos que se han
alimentado de seres humanos del total de especimenes
alimentados).

Area de transmision alta

Caracterizada por una incidencia parasitaria anual de
aproximadamente 450 o mas casos por 1.000
personas y una tasa de prevalencia de P, falciparum
de >35 %.

39 WHO. WHO malaria terminology (OMS. Terminologia sobre
la malaria de la OMS). Organizacion Mundial de la Salud.
Ginebra. 2016.

40 WHO. A framework for malaria elimination (OMS. Marco para
la eliminacion de la malaria). Organizacion Mundial de la
Salud. Ginebra. 2017.

41  WHO. Chapter 5: entomological surveillance and response.
In: Malaria surveillance operational manual (OMS. Capitulo
5: vigilancia entomolégica y respuesta. En: Manual operativo
de vigilancia contra la malaria). Organizacion Mundial de la
Salud. Ginebra. 2018.

42 Malaria Elimination Initiative. Malaria High-risk Popula-
tion Surveillance and Response Toolkit (Iniciativa para la
Eliminacion de la Malaria. Conjunto de herramientas contra
la malaria para la vigilancia de la poblacion de alto riesgo y
respuesta). Universidad de California, San Francisco, Grupo
de Salud Global. 2017.

43 WHO. Larval source management: a supplementary measure
for malaria vector control: an operational manual (OMS. Ma-
nejo de las fuentes larvarias: medida complementaria para el
control vectorial malérico: manual de operaciones).
Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra. 2013.
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Area de transmisién muy baja

Areas con una incidencia parasitaria anual de <100
casos por cada 1.000 personas y una prevalencia de
malaria por R, falciparum/P. vivax de > 0 pero <1 %.

Nota: la incidencia de los casos o infecciones es una
medicion mas util en unidades geogréaficas donde la
prevalencia es baja, dado la dificultad de medir la
prevalencia con precision en niveles bajos.

Area de transmision baja

Areas con incidencia parasitaria anual entre 100 y 250
casos por cada 1000 personas y una prevalencia de P.
falciparum/P. vivax entre 1y 10 %.

Nota: la incidencia de los casos o infecciones es una
medicion mas util en unidades geograficas donde la
prevalencia es baja, dado la dificultad de medir la
prevalencia con precision en niveles bajos.

Area de transmisién moderada

Areas con incidencia parasitaria anual entre 250 y 450
casos por cada 1.000 personas y una prevalencia de
P, falciparum/P. vivax de 10-35 %.

Brote

Un caso o un numero mayor de casos de infeccion
transmitida localmente que se espera en un momento y
lugar en particular.

Cebos azucarados toxicos (ATSB)*

Una forma de control de mosquitos basada en el prin-
cipio de “atraer y matar” en el cual se usa una esencia
frutal o floral como atraccion, solucion azucarada como
estimulante alimentario y toxina oral para matar los
mosquitos. Las soluciones con ATSB se suelen rociar
en la vegetacion o usar suspendida en estaciones de
cebo. Los ATSB estan dirigidos tanto a mosquitos
hembra como macho que se alimentan de azUcar.

Caso, confirmado

Caso de malaria (o infeccion) en la que se detecto el
parasito mediante una prueba de diagndstico, por
ejemplo, la microscopia, una prueba de diagndstico
réapido o prueba de diagnéstico molecular.

44 Mduller, G.C., Beier, J.C., Traore, S.F. et al. Successful field
trial of attractive toxic sugar bait (ATSB) plant-spraying
methods against malaria vectors in the Anopheles gambiae
complex in Mali, West Africa (Ensayo en campo exitoso de
meétodos de rociado de plantas con cebo azucarado atra-
yente [ATSB] contra los vectores malaricos en el complejo
Anopheles gambiae en Mali, Africa Occidental). Malar J.
2010; 9(210).
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Control vectorial

Medidas de cualquier tipo contra los mosquitos que
transmiten malaria, con el objetivo de limitar su capaci-
dad de transmitir la enfermedad.

Deficiencia en la proteccion

Término utilizado para describir una circunstancia en
la que una persona y/o un grupo familiar estan po-
tencialmente expuestos a una infeccion malarica (es
decir, a la picadura de un mosquito infectado) debido
a la falta de implementacion de una intervencion para
la proteccion o la prevencion eficaz y/o adecuada en
el lugar que reduzca la exposicion a las picaduras de
mosquitos.

Nota: Las deficiencias en la proteccion pueden iden-
tificarse directamente mediante una evaluacion sobre
la manera en que las intervenciones interactuan con
los comportamientos humanos y de los vectores en

el lugar. Los factores de transmision (ver definicion)
también pueden contribuir a las deficiencias en la pro-
teccion (por ejemplo, las precipitaciones o productos
faltantes para la lucha contra la malaria). En el caso

de las intervenciones actuales para el control vectorial
(mosquiteros tratados con insecticida de larga duracion
[MTILD] y el rociado residual intradomiciliario [RRI]), las
deficiencias en la proteccion pueden incluir la resisten-
cia a los insecticidas (que reduciria la efectividad de

la proteccion que ofrece el insecticida en los MTILD e
RRI) y momentos en los que las personas se encuen-
tran en espacios extradomicilio sin proteccion contra
las picaduras de mosquitos potencialmente infectados.

Deteccidén de casos

Una de las actividades de las operaciones de
vigilancia, incluida la deteccion pasiva o activa de
casos de malaria en una comunidad.

Nota: La deteccion de casos es un proceso de detec-
cion en el cual el disparador es la presencia de fiebre o
de atributos epidemiolégicos, por ejemplo, situaciones
0 grupos de alto riesgo. La deteccion de la infeccion
exige el uso de una prueba de diagndstico tanto para
identificar infecciones malaricas en individuos asinto-
maticos como para confirmar un caso de malaria.

Deteccidén de casos, activa

Deteccion de casos de malaria por parte de los tra-
bajadores de la salud, tanto a nivel comunitario como
domiciliario y, a veces, en grupos poblacionales que se
consideran de alto riesgo.

La deteccion activa de casos (ACD) puede incluir la
deteccion de fiebre seguida de la realizacion de prue-
bas de todos los pacientes febriles o de pruebas de la
poblacion objetivo sin deteccion previa de fiebre.
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Deteccidon masiva, realizacion de pruebas y
tratamiento

Deteccion de los factores de riesgo en toda una
poblacion, realizacion de pruebas en individuos en
riesgo y tratamiento de las personas con un resultado
positivo de la prueba.

Deteccidn y tratamiento de focos

Deteccion y tratamiento de un subconjunto de una
poblacion o un foco en respuesta a la deteccion de una
persona infectada.

Eliminaciéon de la malaria

Interrupcion de la transmision local (reduccion a
incidencia cero de casos autéctonos) de una especie
especifica de parasito malarico en un area geografica
definida como resultado de actividades deliberadas.
Se requieren medidas continuas para prevenir el
restablecimiento de la transmision.

Nota: Para certificar que la malaria ha sido eliminada
en un pais, la transmision local de todos los parasitos
malaricos humanos debera haberse interrumpido
durante un periodo de tres afnos.

Endectocidas*

Por lo general, las endectocidas se han usado en la
medicina veterinaria y, cada vez mas en todo el campo
de la salud, por su actividad antiparasitaria en seres
humanos contra la oncocercosis v la filariasis linfatica.
Ademas de su amplia actividad antiparasitaria, algunas
endectocidas (por ejemplo, la ivermectina), han demos-
trado ser capaces de matar a los mosquitos que se
alimentan de seres humanos y ganado tratados y con-
tinuan siendo evaluadas como herramienta de control
del vector maléarico por su impacto a gran escala en la
salud publica.

Entomologia
El estudio cientifico de los insectos.

Erradicacion de la malaria

Reduccion permanente a cero de la incidencia mundial
de la infecciéon causada por todas las especies de
parasitos malaricos humanos, como resultado de ac-
tividades deliberadas. Una vez lograda la erradicacion
de la malaria, ya no se requieren intervenciones.

Estratificacion

Clasificacion de areas geograficas o localidades de
acuerdo con determinantes epidemiolégicos, ecolégicos,
sociales y econémicos de receptividad y vulnerabilidad
de la transmision malérica, con el objeto de guiar las
intervenciones contra la malaria.

45 The Ivermectin Roadmappers. A roadmap for the develop-
ment of ivermectin as a complementary malaria vector con-
trol tool (Los caminos de la ivermectina. Un recorrido por el
desarrollo de la ivermectina como herramienta complemen-
taria del control vectorial malarico). AJTMH. 2020; 102(2s),
p. 3-24.
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Factor de transmision/factor para la transmision
Factores que contribuyen a la transmision malarica
tales como cambios en la epidemiologia (por ejemplo,
el aumento de los casos de malaria), la bionomia del
vector (por ejemplo, la picadura de vectores extrado-
micilio), el clima (por ejemplo, las precipitaciones que
conducen a la proliferacion de los habitats larvarios), el
movimiento poblacional y las ineficacias operativas (por
ejemplo, falta de tratamientos combinados basados en
la artemisinina [ACT] y la cobertura insuficiente de las
intervenciones de control vectorial).

Foco, activo
Foco con transmision continua.

Foco, eliminado
Foco sin transmision local durante mas de 3 afos.

Foco, malaria

Area definida, circunscripta, situada en un area con
trasmisiéon actual o anterior de malaria que contiene los
factores epidemiolégicos y ecoldgicos necesarios para
la transmision malarica.

Nota: Los focos se pueden clasificar en activos, no
activos residuales o eliminados.

Foco, no activo residual
Un foco donde la transmision se interrumpio
recientemente (hace menos de 3 afos).

Indicador esencial minimo

Cualquier indicador exigido (por ejemplo, una medicion)
que se considere indispensable para medir correcta-
mente el resultado de interés, tratar cuestiones
programaticas pertinentes y generar datos pasibles

de ser puestos en préactica al tomar decisiones con
respecto a programas, con la debida consideracion

de la capacidad del programa de recopilar, analizar y
utilizar los datos.

Libre de malaria

Describe un area en donde no hay una transmision
malarica continua por parte del mosquito local y el
riesgo de contraer malaria se limita a la infecciéon por
casos importados.

Manejo integral de vectores
Toma racional de decisiones para el uso 6ptimo de
recursos para el control vectorial.

Nota: El objetivo es mejorar la eficacia, la relacion
costo-efectividad, la solidez ecologica y la sustentabi-
lidad de las actividades de control vectorial contra las
enfermedades transportadas por vectores.

Manejo de la fuente de larvas
El manejo de los habitats acuaticos (cuerpos de agua)
que son habitats potenciales de larvas de mosquitos,
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a fin de prevenir el desarrollo mas alla de la etapa de
inmadurez.

Nota: Los cuatro tipos de MFL son:

1. Modificacion del habitat: una alteracion
permanente del medioambiente; por ejemplo,
tierras ganadas al mar.

2. Manipulacion del habitat: una actividad recurrente;
por efemplo, purga de arroyos.

3. Uso de larvicidas: la aplicacion regular de insectici-
das bioldgicos o quimicos en cuerpos de agua.

4. Control bioldgico: la introduccion de depredadores
naturales en los cuerpos de agua.

Mosquitero tratado con insecticida de larga
duracion

Un mosquitero con tratamiento de fabrica que repele,
inhabilita 0 mata a los mosquitos que entran en contacto
con el insecticida incorporado o aplicado alrededor

de las fibras que forman el mosquitero. El mosquitero
debe conservar su actividad bioldgica efectiva durante
al menos 20 lavados estandar en condiciones de labo-
ratorio segun la OMS y 3 afilos de uso recomendado en
condiciones de campo.

Poblacién de riesgo

Grupos de personas que comparten caracteristicas
sociodemograficas, geograficas y/o conductuales que
las exponen a un riesgo de infeccion mayor, tal como
un uso limitado de servicios de salud o intervenciones,
0 comportamientos vinculados a una mayor exposicion
a los mosquitos Anopheles, el vector de los parasitos
malaricos.

Prevencion de la reintroduccion

Prevencion de la reintroduccion de la malaria a

través de la ocurrencia de casos introducidos (casos
de transmision local de primera generacion que estan
epidemiolégicamente vinculados a un caso importado
confirmado) en un pais o area donde la enfermedad
habia sido eliminada previamente.

Nota: La reintroduccion de la malaria es diferente del
restablecimiento de la transmision malarica.

Prevencion de restablecimiento

La prevencion del restablecimiento de la transmision
malarica mediante la ocurrencia de 3 0 mas casos
autéctonos de malaria causados por la misma especie
de Plasmodium por ano, en el mismo foco, durante 3
anos consecutivos.

Receptividad
Receptividad de un ecosistema a la transmision de la
malaria.

Nota: Un ecosistema receptivo debe tener, por
efemplo, la presencia de vectores competentes, un
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clima adecuado y una poblacion susceptible. Cuando
la receptividad es considerada como indicador, se hace
referencia a la clasificacion de areas segun el riesgo de
transmision.

Reintroduccion de la malaria

La ocurrencia de casos introducidos (casos de transmi-
sion local de primera generacion que estan epidemiolo-
gicamente vinculados a un caso importado confirmado)
en un pais o area donde la enfermedad ha sido
eliminada previamente.

Nota: La reintroduccion de la malaria es diferente
del restablecimiento de la transmision malarica (ver
definicion).

Resistencia a los medicamentos

En el contexto de la malaria, la resistencia a los medi-
camentos se refiere a la disminucion de la efectividad
de los medicamentos antimalaricos para el tratamiento
de la malaria.

Restablecimiento de la malaria

La ocurrencia de 3 o mas casos autdctonos de malaria
causados por la misma especie de Plasmodium por
afno, en el mismo foco, durante 3 anos consecutivos.

Nota: El restablecimiento de la malaria es diferente de
la reintroduccion de la transmision malarica.

Riesgo de importacion

La frecuencia del influjo de individuos o grupos
infectados y/o mosquitos anopheline infectados (es
decir, “vulnerabilidad”).

Resistencia a los insecticidas

En el contexto de la malaria, la resistencia a los
insecticidas se refiere a los cambios en el vector
mosquito que aumentan su capacidad de resistir o
superar los efectos de uno o mas insecticidas.

Rociado residual intradomiciliario

Procedimiento y estrategia operativa de control vecto-
rial malarico que incluye el rociado de superficies inter-
nas de las viviendas con un insecticida residual para
matar o repeler mosquitos en reposo intradomiciliario.

Sitio centinela

Un representante de la comunidad sobre la cual se
rednen datos detallados durante un periodo de tiempo
y el andlisis resultante se usa para brindar informacion
a programas y politicas que afectan un area geografica
mas grande.
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Tendencias temporales

Tendencias en el transcurso del tiempo, que podrian
ser de tipo epidemioldgico, entomologico, espacial y
meteoroldgico. Incluye la estacionalidad de la transmi-
sion (con frecuencia relacionada con las precipitacio-
nes, la temperatura, etc.).

Transmision residual

Transmision que tiene lugar incluso con buen acceso
y uso de MTILD o RRI bien implementados, asi como
en situaciones donde el uso de MTILD o RRI no resulta
practico. Una combinacion de los comportamientos
del ser humano y del vector es el factor responsable
de esta transmision, por ejemplo, cuando las personas
residen o visitan areas forestales de alto riesgo, o
cuando las especies de los vectores locales del
mosquito presentan uno o0 mas comportamientos que
les permite evitar las intervenciones principales (por
ejemplo, picaduras extradomicilio).

Vector

En la malaria, las hembras adultas de cualquier especie
de mosquito en la que el Plasmodium transita su ciclo
sexual (donde el mosquito es el huésped definitivo del
parasito) hasta la etapa de esporozoito inefectivo
(conclusion del desarrollo extrinsico) listo para la
transmision al picar a un huésped vertebrado. Hasta la
fecha, por lo general, Unicamente se incriminan a los
mosquitos Anopheles por la transmision de parasitos
malaricos.

Vigilancia, centinela

Recopilacion y uso de datos de una muestra aleatoria
0 no aleatoria de sitios de recoleccion como datos
indicadores para toda la poblacion, a fin de identificar
casos de una enfermedad en una etapa temprana u
obtener datos indicativos sobre las tendencias de una
enfermedad o evento de salud que no es especifico de
la malaria.

Vigilancia entomolégica

La vigilancia entomoldgica es el conjunto de datos
entomoldgicos obtenidos en el transcurso del tiempo

y el espacio. En el contexto de la malaria, la vigilancia
entomoldgica es esencial para entender la composicion
de las especies de mosquitos vectores, la dinamica
especifica de la poblacion y los rasgos del comporta-
miento que afectan la transmision de la enfermedad y
la efectividad de la intervencion en el tiempo.
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Anexo VI

Intervenciones complementarias de control vectorial y recomendaciones de la OMS

Herramienta de
control vectorial

Etapa de la vida del
mosquito objetivo

Objetivo: preferencia
de alimentacion de
sangre

Objetivo: comporta-
miento de picadura y
reposo

Inmaduro | Adulto

Atraer y matar
no basado en el
azucar

Cebos azucarados
atrayentes para el
mosquito objetivo

Tubos para aleros

Gestion
medioambiental

Prendas tratadas
con insecticida

Hamacas tratadas
con insecticida

-

Humano | Animal

Extrado-
micilio

Intrado-
micilio

Mayor Recomendacion de la politica de la OMS (WHO

nivel de | Malaria Vector Control Guidelines 2019 [Pautas para

eviden- el control vectorial malarico de la OMS de 2019]) 448

cia**®

Fase Il Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

Fase lll en | Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

desarrollo

Fase lll en | Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

desarrollo

Fase Il Sin recomendacion de la OMS hasta que se revise la
evidencia.
De acuerdo con las WHO Guidelines for Malaria Vector
Control (2019) [Pautas de la OMS para el control vectorial
malarico (2019)], la gestion medioambiental debe, donde
sea posible, ser la estrategia primaria para reducir la
disponibilidad de los habitats larvarios.

Fase Il Recomendacion condicional de la OMS contra la implemen-
tacion como intervencion con valor de salud publica debido
a evidencia de baja certeza. Sin embargo, la ropa tratada
con insecticida puede ser beneficiosa como un medio de
intervencion para proteccion personal contra la malaria en
grupos poblacionales especificos.

Fase Il Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

*El mayor nivel de evidencia determinado por la literatura publicada de los disenos de los siguientes estudios: Fase | — ensayos de laboratorio para
determinar el modo de accion; Fase Il — semi-campo, choza experimental y estudios en campo de escala pequefia; y Fase Ill — ensayos que miden la
eficacia del asesoramiento y las pruebas voluntarias (VCT) comparando los resultados epidemiolégicos en condiciones ideales.

46 Williams YA, Tusting LS, Hocini S, et al. Expanding the vector control toolbox for malaria elimination: a systematic review of the evidence (Expansién del conjunto de herramientas de control
vectorial para la eliminacion de la malaria: revision sistematica de la evidencia). Adv Parasitol. 2018;99:345-379.

47 WHO. Larval source management: a supplementary measure for malaria vector control: an operational manual (OMS. Manejo de las fuentes larvarias: medida complementaria para el control
vectorial malarico: manual de operaciones). Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra. 2013.

48 WHO. Guidelines for malaria vector control (OMS. Pautas para el control vectorial malarico). Organizacion Mundial de la Salud. Ginebra, 2019.




Herramienta de
control vectorial

Etapa de la vida del
mosquito objetivo

Objetivo: preferencia
de alimentacion de
sangre

Objetivo: comporta-
miento de picadura y
reposo

Inmaduro | Adulto

Ganado tratado
con insecticida
(topico)

Uso de larvicida
(aéreo)

Uso de larvicida
(manual)

Peces larvivoros

Endectocidas para
ganado (insectici-
das sistémicos)

Viviendas a prueba
de mosquitos (por
ejemplo, mosquite-
ros para ventanas)

Rociado espacial
(aéreo)

Rociado espacial
(en camiones o
bicicletas)

Repelentes
espaciales

Repelentes topicos

— B

68 |

Humano Animal

Extrado-
micilio

Intrado-
micilio

Mayor Recomendacion de la politica de la OMS (WHO
nivel de | Malaria Vector Control Guidelines 2019 [Pautas para
eviden- el control vectorial malarico de la OMS de 2019])
cia*

Fase llI Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

Fase Il Sin recomendacion actual de la OMS.

Fase llI Recomendacion condicional de la OMS como intervencion
complementaria en areas con cobertura alta donde se logré
una intervencion central, en las cuales los habitats acuaticos
son pocos, fijos y detectables, y donde su aplicacion es
tanto factible como eficaz.

Fase llI Sin recomendacion actual de la OMS por falta de suficiente
evidencia.

Fase Il Sin politica recomendada por la OMS en este momento.

Fase llI Sin politica recomendada por la OMS en este momento.
Pautas en desarrollo por parte del Departamento de Salud
Publica de la OMS, Factores sociales y ambientales
determinantes de la salud.

Fase Il Sin recomendacion actual de politica de la OMS para la
malaria.

Fase Il Recomendacion condicional de la OMS contra la

implementacion de acuerdo con evidencia de baja certeza.

Fase llI Sin recomendacion de la OMS debido a evidencia de muy
baja certeza.

Fase llI Recomendacion condicional de la OMS contra la

implementacion como intervencién con valor de salud
publica debido a evidencia de baja certeza. Sin embargo,
los repelentes topicos pueden ser beneficiosos como un
medio de intervencion para proteccion personal contra la
malaria en grupos poblacionales especificos.

*El mayor nivel de evidencia determinado por la literatura publicada de los disenos de los siguientes estudios: Fase | — ensayos de laboratorio para
determinar el modo de accion; Fase Il — semi-campo, choza experimental y estudios en campo de escala pequefia; y Fase Ill — ensayos que miden la
eficacia del VCT comparando los resultados epidemiolégicos en condiciones ideales.
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